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Stacja uzdatniania wody - budowa urządzeń technologicznych
Technologia uzdatniania wody
Badana woda podziemna ze studni głębinowych czwartorzędowych w stanie surowym nie nadaje się do picia i na potrzeby gospodarcze
.
Przeprowadzone badania wykazały nadmierną ilość związków żelaza i manganu oraz przekroczenie parametrów mętności i barwy
wody.
Przyjęto następujący proces technologii uzdatniania wody następujący proces:
A/ napowietrzanie wody surowej w ilości 10 - 15 % powietrza w stosunku do ogólnej objętości wody
Następnie projektuje się jednostopniową filtrację w filtrach ciśnieniowych w układzie
- filtry I stopnia Ć 1800 mm - 4 kpl
B/ I stopień filtracji napowietrzonej wody przez złoże piaskowe odżelaziająco-odmanganiające o łącznej wysokości 130 cm , zawierające
wewnątrz wkładkę z granulowanej masy katalitycznej ( piroluzyt) o grubości warstwy 40 cm. Warstwa znajduje się w środkowej części
standardowej warstwy czynnej . Granulacja masy katalitycznej piroluzytowej 1,00 - 3,00 mm.
Szybkość filtracji Vf = 5 - 6 m/h
Urządzenia do napowietrzania wody surowej
Obliczenie ilości potrzebnego powietrza
Napowietrzanie wody
Przyjęto w technologii uzdatniania wody napowietrzanie w ilości 10 - 15 % powietrza w stosunku do ogólnej ilości przepływającej wody .
Qp = 0.15 * 48 m3/h = 7,2 m3/h = 120 l/min
p = 0.36 MPa
Napowietrzanie wody surowej - podciśnieniowe
Proces napowietrzania wody będzie się odbywał z wykorzystaniem jednego aspiratora powietrza (inżektora) o maksymalnej przepusto-
wości wody 300 l/min i przepustowości powietrza 150 l/min . Dla zapewnienia prawidłowości pracy aspiratora należy zapewnić różnicę
ciśnienia ? P = 3,52/0,70 kg/cm2. Dla zapewnienia powyższych warunków pracy przepływ wody przez aspirator będzie wymuszony pom-
pą poziomą o wale pionowym ( przepływ in line) z silnikiem o mocy
N = 2,2 - 3,0 kW - w zależności od modelu pompy.
Aerator dynamiczny
Dla max natężenia przepływu Q = 48 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>180 s. wymagana objętość mieszania wyniesie:
V = 48,0/20 = 2,4 m3
Przyjęto jeden zestaw aeracji o średnicy Dn=1200 mm i objętości V = 2,50 m3
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
t = 2,5/48,00 = 3,125 min (187,5 s)
Orurowanie zestawu wykonane z PVC-U łączone na klej, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypełniony jest
pierścieniami Raschiga (lub Białeckiego) o powierzchni czynnej 185 m2/m3 w ilości, co najmniej połowy objętości zestawu aeracji. Wol-
na przestrzeń po wypełnieniu 1,25 m3 objętości pierścieniami Raschiga może wynosić maksymalnie 7%. Zestaw aeracji powinien posia-
dać atest PZH.
Filtry ciśnieniowe - odżelaziacze, odmanganiacze
Szczegółowe obliczenia technologiczne załączono na końcu opracowania .
Podstawowe parametry projektowanych filtrów ciśnieniowych odżelaziających i odmanganiających :
· średnica filtra - Ć 1800 mm
· ilość filtrów - szt. 4 ( w jednym stopniu )
· łączna powierzchnia filtracji f = 4*2,54 = 10,16 m2
· obciążenie powierzchni filtra związkami wodorotlenku żelazowego 1800 g/m2
· rzeczywista max prędkość filtracji - 4,71 m/h
W ramach planowanych prac przewiduje się montaż czterech filtrów odżelaziających i odmanganiających wyposażonych w drenaż nis-
kooporowy ze stalową nakładką o szczelinie 0,50 mm lub płytę dennicy z grzybkami filtracyjnymi.
W każdym filtrze zostaną zasypane wielowarstwowe złoża filtracyjne z czystego , przepłukanego piasku i żwiru kwarcowego , wkładka
tlenku manganu (piroluzyt) , następującymi warstwami:
Lp. Rodzaj warstwy Uziarnienie Wysokość Objętość Masa
mm mm m3 Mg
1 Filtracyjna 0.80 - 1.40 600 1,524 2,743
2 Masa dolomitowa 2,0 - 4,0 200 0,508 0,711
3 Masa piroluzytowa(tlenek manganowy powyżej 83 %) 1,00 - 3,00 400 1,016 2,032
4 Podtrzymująca I 2,00 - 5.00 100 0,254 0,457
5 Podtrzymująca II 5.00 - 10.00 100 0,254 0,457
6 Podtrzymująca III 10.0 - 20.00 100 0,254 0,457
Razem 1 filtr 3,810 6,857
Razem 4 filtry 15,24 27,428
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Zakłada się następujący schemat płukania złoża filtracyjnego:
Cały proces płukania filtrów będzie się odbywał automatycznie . Sterowanie właściwymi procesami będzie się odbywało z wykorzysta-
niem przepustnic z napędami elektrycznymi sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .
Zakłada się następujący schemat płukania złoża filtracyjnego :
Cały proces płukania filtrów będzie się odbywał automatycznie . Sterowanie właściwymi procesami będzie się odbywało z wykorzysta-
niem przepustnic z napędami elektrycznymi sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .
Schemat płukania filtra:
- wyłączenie filtra z pracy
- wzruszenie złoża filtracyjnego według następującego schematu:
I - praca dmuchawy z wydajnością 60 % - 3 min
II - praca dmuchawy z wydajnością 100 % - 20 l/s/m2 - 10 min
III - praca dmuchawy z wydajnością 60 % - 3 min
- płukanie filtra wodą uzdatnioną z wydajnością i = 10 l/s/m2 - 10 min
- zrzut pierwszego filtratu do odstojnika - 4 min
- włączenie filtra do pracy
Proces płukania filtrów ciśnieniowych będzie nadzorowany przez sterownik współpracujący z przepływomierzami zainstalowanymi na ru-
rociągach doprowadzających wodę surową do stacji uzdatniania wody..
Obliczenia ilości wody do płukania filtra oraz pierwszego filtratu zamieszczono na końcu operatu .
· ilość wody do płukania 1 filtra 15,36 m3
· ilość wody do spustu filtratu 0,80 m3
· ilość osadu w filtracie 0,28 m3
· częstotliwość płukania w godz. 118 h (pracy pomp głębinowych)
· przepływ wody surowej w cyklu płukania 5 620 m3
· Łączna objętość wód popłucznych 16,44 m3 (1 filtr)

Urządzenia do wzruszenia złoża powietrzem
Przed rozpoczęciem właściwego cyklu płukania złoża filtracyjnego wodą , należy je wcześniej wzruszyć powietrzem.
Wzruszenie złoża filtracyjnego sprężonym powietrzem przez intensywnością 15 dm3/s*m2
konieczna ilość powietrza do wzruszenia złoża
Qpp = 2,54 * 15 = 38,1 dm3/s = 137,16 m3/h
przy p = 0.04 - 0,06 MPa
Do wzruszenia powietrzem złoża filtracyjnego będzie wykorzystana dmuchawa powietrza o wydajności q = 140 m3/h i ciśnieniu powie-
trza P = 0,040 - 0,060 MPa .
Sugeruje się montaż dmuchawy boczno-kanałowej z silnikiem mocy N= 7,5 kW.
Dopuszcza się zastosowanie dmuchawy o porównywalnych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.
Pompy do płukania filtrów
Płukanie filtra ciśnieniowego będzie się odbywać z intensywnością i = 10 l/s/m2 powierzchni złoża filtracyjnego.
Powierzchni złoża jednego filtra wynosi F = 2,54 m2
Wymagana wydajność pompy do płukania filtra wynosi
Q = 10 * 2,54 = 25,40 l/s = 1 524 l/min
Obliczenie wysokości strat hydraulicznych przy płukaniu filtra
hs = straty ciśnienia na rurociągu 2.5 m
Hm = straty ciśnienia na filtrze 6.0 m
ht = strata ciśnienia na armaturze 0,5 m
Razem 9,0 m
Przyjęto następująca pompę do płukania filtrów
- pompa monoblokowa z korpusem i wirnikiem z żeliwa, z silnikiem N = 5,5 kW.
o wydajności q = 1500 - 1600 l/min i wysokości podnoszenia 8,0 m.
Przepustnice do automatycznej obsługi filtrów
Płukanie filtrów będzie odbywać się automatycznie z wykorzystaniem przepustnic z napędami elektrycznymi ( 24 V ) dwustronnego
działania oraz sygnalizacją pozycji.
Wymagane parametry techniczno-eksploatacyjne napędów:
· nie wymaga konserwacji i smarowania
· przeznaczony do armatury o kącie otwarcia do 90o
· łożyska wału zabezpieczone przed wydmuchnięciem
· nominalny moment obrotowy dopasowany do normy EN ISO 5211
· napięcie sterowania: 24 V
· dobrze widoczny elastyczny wskaźnik położenia
·zmiana funkcji dzięki obróceniu płyty przełączeniowej elektrozaworu:
brak napięcia zasilania - zamknięte
brak napięcia zasilania - otwarte
· aluminiowy cylinder utwardzony wewnątrz elaksalowany zewnętrznie
· wszystkie elementy złączne ze stali nierdzewnej
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Wykonanie przepustnic:
· korpus z odlewu aluminiowego
· klapa centryczna, miękko uszczelniona do zabudowy między kołnierzami
· zakres ciśnień do Dp = 1,0 MPa
· zabudowa w dowolnym położeniu
· od DN 50 potrójne ułożyskowanie wału
· nie wymaga konserwacji
·możliwość demontażu elementów przepustnicy
Urządzenia do dezynfekcji wody
Dozownik podchlorynu sodu
Na podstawie analizy technologicznej wody nie stwierdza się zanieczyszczeń bakteriologicznych wody pobieranej z ujęcia wody po-
dziemnej .
W stacji wodociągowej zostaną zainstalowane dwa chloratory ( pompy dozujące) włączane ręcznie i sprzężony z pracą pomp pozio-
mych .
Uwaga: chlorator musi być przystosowany do proporcjonalnej regulacji wydajności w stosunku do zmieniającego się przepływu wody w
rurociągu .
Przy dezynfekcji 2 % roztworem podchlorynu sodu i dawce normatywnej 0.50 g/m3 Cl2 dobowe dawki chloru i podchlorynu sodu wynio-
są :
Przyjęto do obliczeń dobowa wydajność stacji wodociągowej w wysokości
Dąbie- Qmaxd = 549,0 m3/doba
chloru
549,0 * 0.5 = 274,5 g Cl2/doba
podchlorynu sodu
274,5 * 1000/145 = 1 893 g/doba = 1,893 dm3/doba
Jeden pojemnik (o pojemności 100 l) technicznego - 14.5 % - podchlorynu sodu wystarczy na okres :
T = 100/1,893 = 52 dni
Ustalenie wydajności dozownika podchlorynu sodu
Maksymalna wydajność SUW q = 80,0 m3/h
Stężenie chloru w wodzie - 0,5 g/m3 Cl2
Stężenie chloru w roztworze dezynfekującym - 10000 g/m3 Cl2
Wymagana maksymalna wydajność dozownika podchlorynu sodu
Qd = (80 000*0,5)/1000 = 4,0 dm3/h
Przewiduje się montaż dwóch cyfrowych pomp dozujących (jedna zastępcza) o następujących parametrach technicznych -
Maksymalny przepływ 4 - 8 dm3/h
Maksymalne ciśnienie 0,2 - 12 MPA
Maksymalna wysokość ssania 3 m
Sygnał wyjściowy 4 - 20 Ma
Maksymalne zużycie mocy 12,2 W
Zasilanie 230 V, 50-60 Hz
Pompa dozująca musi być dostosowana do współpracy z pompami sterowanymi przetwornicami częstotliwości tj. o zmiennej chwilowej
wydajności dostosowanej do bieżącego rozbioru wody.
W skład zestawu dozowania środków dezynfekcyjnych wchodzą:
- pompa dozująca
- zbiornik roztworu podchlorynu sodu o pojemności V = 100 dm3
- zestaw ssawny czynnika dezynfekcyjnego
- mieszadło ręczne roztworu w zbiorniku
- czujnik poziomu roztworu dezynfekcyjnego w zbiorniku
- przewód przyłącza do rurociągu tłocznego
- zestaw zaworów - przelotowy i zwrotny z tworzywa sztucznego odpornego na działanie środków dezynfekcyjnego
Dopuszcza się montaż dozownika podchlorynu sodu innego producenta pod warunkiem zachowania porównywalnych parametrów tech-
niczno-eksploatacyjnych zainstalowanego urządzenia.
Lampa UV - dobór
Na podstawie analizy pracy zainstalowanych pomp głębinowych na tereniu ujęcia wody podziemnej przyjęto następujący schemat pracy
pomp:
a/ praca pomp II stopnia
Qe = 80,00 m3/h
Dla powyższych założeń przyjęto wymaganą zdolność dezynfekcji wody z wykorzystaniem lamp UV w ilości
q = 80,0 m3/h.

- 4 -



Norma PROWersja 4.55 Nr seryjny: 3822

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Dla powyższych warunków przyjęto zestaw trzech lamp UV o wydajności
q = 2 * 40 m3/h, każda.
Lampy zostaną zainstalowane równolegle , więc ich łączna zdolność do dezynfekcji wody wynosić będzie :
qc = 2 * 40,0 = 80,0 m3/h
Parametry techniczne lampy UV
Opis Przepływ Przyłącze rurowe Moc Wymiary
m3/h400 j/m2 [mm] [W/VA] [W*S*G]
Lampa UV 80 100 570/670 1270*330*1253
Montaż lamp UV
Lampy UV zostaną zainstalowane na rurociągu wody uzdatnionej ( podawanej do zewnętrznej sieci wodociągowej ) , rurociąg z rur stalo-
wych nierdzewnych Ć 150 mm.
Lampy UV zostaną włączone w układzie równoległym w rurociąg Ć 150 mm przyłączami z rur stalowych nierdzewnych Ć 100 mm.
Przyłącza do lamp UV zostaną wyposażone w przepustnice odcinające Ć 100 mm
( na dopływie i odpływie).
Na kolektorze Ć 150 mm należy dodatkowo zainstalować przepustnicę międzykołnierzową , której zamknięcie będzie wymuszać prze-
pływ wody przez lampy UV.
W okresach , kiedy dezynfekcja wody nie jest wymagana przepustnica będzie otwarta.
Pompownia II stopnia
Dobór pomp II0
Ciśnienie robocze P = 0,40 MPa
Maksymalna wydajność zestawu pompowego
Qmaxh = 84,0 m 3/h
Na podstawie przeprowadzonej analizy charakterystyki hydraulicznej sieci wodociągowej przyjęto ciśnienie robocze w stacji wodociągo-
wej dla pomp II 0 w wysokości P = 0,40 MPa przy rozbiorze bytowym . Pompy poziome będą sterowane systemem stałego ciśnienia ,
który zapewnia pracę zespołu pomp ze stałym ciśnieniem .
Projekt przewiduje zainstalowanie zestawu pomp składającego się z czterech pomp.
Przewiduje się zainstalowanie trzech identycznych pomp .
Pompy monoblokowe o wale poziomym
Parametry hydrauliczne zestawu pompowego :
Pompa P1 + P2 + P3 (rezerwowa)
Typ pompy - pompa o wale poziomym (monoblokowa) z wirnikami ze stali nierdzewnej - Moc silnika - 7,50 kW
Parametry pracy I pompa II pompy III pomparezerwa
Wydajność [m3/h] 42,00 m3/h 84,00 m3/h 126,00 m3/h
Wydajność [l/min] 700 l/min 1400 l/min 2100 l/min
Wysokość podnoszenia [m] 40,5 m 40,5 m 40,5 m
Dopuszcza się zastosowanie pomp II stopnia o równoważnych parametrach techniczno-eksploatacyjnych i konstrukcyjnych.
Zbiornik ciśnieniowy
W celu ograniczenia zjawiska uderzenia hydraulicznego oraz zapobiegnięciu zbyt częstych załączeń pomp przewiduje się montaż
dwóch zbiorników ciśnieniowych (wodno-powietrznych z membraną ) o poj. ca 100 dm3. Zbiorniki zostaną włączone w rurociąg wody
uzdatnionej .
Urządzenia pomiarowo-kontrolne
1. Przepływomierze elektromagnetyczne zainstalowane na rurociągach wody surowej i wody uzdatnionej podawanej do zewnętrznej
sieci wodociągowej
2. Pomiar ilości wody dostarczanej odbiorcom z SUW
będzie realizował przepływomierz elektromagnetyczny O 100 mm 0-100 m3/h
3. Pomiar ciśnienia - manometry ciśnieniowe o zakresie ciśnień od 0,2 do 1.0 MPa
4. Kontrola poziomu wody w zbiorniku wody czystej Zc - czujnik poziomu wody
5. Kontrola ciśnienia wody podawanej do sieci - elektroniczny czujnik ciśnienia
Przewody technologiczne i armatura
Rurociągi technologiczne w stacji wodociągowej zostaną wykonane z rur PVC-U o połączeniach klejonych , średnice rurociągów O 90 -
160 mm. Rury przewidziane do montażu muszę spełniać normę wytrzymałości na ciśnienie PN 10 . Wariantowo instalacje wewnętrzne
można wykonać ze stali nierdzewnej o połączeniach spawanych i kołnierzowych.
armatura
· zawory klapowe z miękkim uszczelnieniem z napędem ręcznym i napędem elektrycznym ( wykonanie z aluminium lub żeliwa sferoi-
dalnego )
· zawory zwrotne międzykołnierzowe, klapowe
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· przepustnice z napędem ręcznym ( wykonanie z tworzywa sztucznego lub z żeliwa sferoidalnego)
· zawory przelotowe ( wykonanie z tworzywa sztucznego )
oznakowanie rurociągów i malowanie zbiorników
Przewody technologiczne należy oznakować w następujących kolorach :
· woda surowa - zielony , ciemny
· woda czysta - niebieski
· woda do płukania - niebieski
· woda popłuczna - jasnobrązowy
· powietrze - żółty
· podchloryn - jasno zielony
· zbiorniki - szarostalowy lub niebieski
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PRZEDMIARSUW_Dabie_Sanitarny.KST

Lp.
1

Podstawa
Stacja wodociągowa

Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem

1.1
1 KNR 0-13

d.1. 01125-07
1

Węzeł wody surowej - dopływ ze ze studni
Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 160 mm 10 Bar m

3.0 m 3.000
RAZEM 3.000

2 KNR 7-09
d.1. 2803-08
1

3 KNR 7-09
d.1. 2803-08
1

4 KNR 7-09
d.1. 2619-07
1

5 KNR 2-15
d.1. 0119-01
1

6 KNR 7-09
d.1. 2201-03
1

7 KNR 2-18
d.1. 0902-02
1

8 KNR 2-15
d.1. 0114-02
1

1.2
9 KNR 2-28

d.1. 0211-03
2

10 KNR 7-09
d.1. 2613 - 02
2

Montaż kształtek z PCW spawanych o średnicy zewnętrznej do 160 mm. Gru-
bość ścianki do 11.9 mm
4

Montaz kołnierzy ruchomych z tuleją z PCW spawanych o średnicy zewnętrz-
nej do 160 mm. Grubość ścianki do 11.9 mm
6

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 150 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa
2

Montaż przepływomierza Dn 150 mm - analogia

1

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nom. do 1.6 MPa.śr.nom.
150 mm.śruby M16x80
1

Nasady rurowe (opaski) na istniejących rurociągach o śr. 160/20 mm

1+1

Zawory czerpalne o śr.nom. 20 mm do poboru prób

1+1

Montaż filtrów ciśnieniowych (odżelaziacze) fi 1800 mm z osprzętem
Zbiorniki filtrów ciśnieniowych o śr. 1800 mm

4

Montaz odpowietrzników o sr.nom. 20 mm na ciśnienie nom. do 1.0 MPa w
filtrach cisnieniowych = analogia
4

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

styk.

styk.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

4.000
RAZEM

6.000
RAZEM

2.000
RAZEM

1.000
RAZEM

1.00
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

4.000
RAZEM

4.00
RAZEM

4.000

6.000

2.000

1.000

1.00

2.000

2.000

4.000

4.00
11 Kalkulacja in- Zasypanie złoza filtracyjnego w filtrze fi 1800 mm
d.1. dywidualna
2

kpl.

12 KNR 0-01
d.1. 0035
2

13 KNR 0-01
d.1. 0065
2

14 KNR 0-13
d.1. 01125-07
2

4

Zamknięcie filtra ciśnieniowego fi 1800 mm

4

Płukanie i dezynfekcja filtra ciśnieniowego fi 1800 mm

4

Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 160 mm 10 Bar

56

kpl.

szt

szt

szt

szt

m

m

4.00
RAZEM

4.00
RAZEM

4.00
RAZEM

56.000
RAZEM

4.00

4.00

4.00

56.000
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
15 KNR 7-09
d.1. 2803-08
2

16 KNR 0-13
d.1. 01125-07
2

17 KNR 0-13
d.1. 01125-05
2

18 KNR 7-09
d.1. 2803-04
2

19 KNR 7-09
d.1. 2803-04
2

Montaż kształtek z PCW spawanych o średnicy zewnętrznej do 160 mm. Gru-
bość ścianki do 11.9 mm
24

Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 110 mm 10 Bar

4*18+15

Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 32 mm 10 Bar

1.2+1.0+1.2+1.0

Montaz kolan z PVC-U na klej o .śr.zew.do110 mm.Grub.ścianki do 10.3 mm

2*5+12

Montaz trójników z PVC-U na klej o śr.zew.do 110/110 mm.Grub.ścianki do
10.3 mm
2*7+3

szt.

szt.

m

m

m

m

szt.

szt.

szt.

szt.

24.000
RAZEM

87.000
RAZEM

4.400
RAZEM

22.000
RAZEM

17.00
RAZEM

24.000

87.000

4.400

22.000

17.00
20 KNR 7-09
d.1. 2803-04
2

Montaz trójników z PVC-U na klej o śr.zew.do 110/90mm.Grub.ścianki do 10.3 szt.
mm

21 KNR 7-09
d.1. 2803-04
2

22 KNR 4-02
d.1. 0137 - 02
2

23 KNR-W 2-18
d.1. 0802-01
2

24 KNR-W 2-18
d.1. 0802-01
2

25 KNR 7-09
d.1. 2619-05
2

26 KNR 7-09
d.1. 2619-05
2

27 KNR 7-09
d.1. 2803-01
2

1.3
28 KNR 2-15
d.1. 0118 - 01
3

29 KNR 2-15
d.1. 0108 - 02
3

2

Montaz kołnierzy ruchomych PVC-U na klej o śr.zew.do 110 mm.Grub.ścianki
do 10.3 mm
1+2+5*2*2

Manometr z rurką syfonową i kurkiem

2*2

Opaski na rurociągach PVC o śr. 110/15 mm

2*2

Opaski na rurociągach PVC o śr. 110/32 mm

2

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 100 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - napęd ręczny
1+1

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 100 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - napęd elektryczny z kontrolą położenia
4*5

Montaz zaworów z PVC-U na klej o śr.zew.32 mm. Grub.ścianki do 4.5 mm
(spusty z filtrów)- analogia
2

Montaż układu napowietrzania wody
Montaż aspiratora fi 25 mm - analogia

2
Wykonanie obustronnych podejsc o sr. 25 mm do do aspiratora powietrza

2

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

kpl.

kpl.

2.00
RAZEM

23.00
RAZEM

4.00
RAZEM

4.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

20.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000

2.00

23.00

4.00

4.000

2.000

2.000

20.000

2.000

2.000
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz.
RAZEM

Razem
2.000

30 KNR 7-07
d.1. 0101 - 01
3

31 KNR 0-13
d.1. 01125-07
3

32 KNR 7-09
d.1. 2803-04
3

Pompy wirowe odśrodkowe o układzie poziomym lub pionowym o napędzie
elektrycznym o masie 0.05 t - pompa w układzie aspiratora powietrza
1
Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 50 mm 10 Bar

10+2*1.5

Montaz kolan z PVC-U na klej o .śr.zew.do 50 mm.Grub.ścianki do 10.3 mm

4

kpl.

kpl.

m

m

szt.

szt.

1.00
RAZEM

13.000
RAZEM

4.000
RAZEM

1.00

13.000

4.000
33 KNR 7-09
d.1. 2803-04
3

Montaz trójników z PVC-U na klej o .śr.zew.do 50/50 mm.Grub.ścianki do 10.3 szt.
mm

34 KNR 0-13
d.1. 01125-05
3

35 KNR 7-09
d.1. 2803-01
3

2

Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 40 mm 10 Bar

2.8+1.2

Montaz zaworów przelotowych z PVC-U na klej o .śr.zew.50 mm. Grub.ścianki
do 4.5 mm - analogia
4

szt.

m

m

szt.

szt.

2.00
RAZEM

4.000
RAZEM

4.000
RAZEM

2.00

4.000

4.000
36 KNR 7-09
d.1. 2803-01
3

Montaz zaworów zwrotnych z PVC-U na klej o .śr.zew.50 mm. Grub.ścianki do szt.
4.5 mm - analogia

37 KNR 7-09
d.1. 2803-01
3

38 KNR 2-18
d.1. 0902-02
3

2

Montaz zaworów filtrujących z PVC-U na klej o śr.zew.50 mm. Grub.ścianki
do 4.5 mm - analogia
2

Nasady rurowe (opaski) na istniejących rurociągach o śr. 160/50 mm

2

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000

2.000

2.000
39 KNR 2-28
d.1. 0211-02
3

Zbiornik aeratora dynamicznego z pierścieniami Raschiga lub Białeckiego o śr. szt.
1400 mm

40 KNR 7-09
d.1. 2803-04
3

41 KNR 7-09
d.1. 2803-04
3

42 KNR 7-09
d.1. 2619-05
3

43 KNR 7-09
d.1. 2803-04
3

44 KNR 7-09
d.1. 2613 - 02
3

1
Montaz trójników z PVC-U na klej o śr.zew.do 110/110 mm.Grub.ścianki do
10.3 mm
2
Montaz kolan z PVC-U na klej o .śr.zew.do110 mm.Grub.ścianki do 10.3 mm

2

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 100 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - napęd ręczny
2+1

Montaz kołnierzy ruchomych PVC-U na klej o śr.zew.do 110 mm.Grub.ścianki
do 10.3 mm
3*2

Montaż odpowietrzników o sr.nom. 20 mm na cisnienie nom. do 1.0 MPa w
filtrach cisnieniowych = analogia
1

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

1.000
RAZEM

2.00
RAZEM

2.000
RAZEM

3.000
RAZEM

6.00
RAZEM

1.00

1.000

2.00

2.000

3.000

6.00
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Norma PROWersja 4.55 Nr seryjny: 3822
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Lp.

1.4

Podstawa Opis i wyliczenia

Montaż układu płukania filtrów powietrzem

j.m. Poszcz.
RAZEM

Razem
1.00

45 KNR 7-07
d.1. 0201-01
4

Montaz dmuchawy bocznokanałowej - wydajności 2150 - 180 m3/h i nadciśnie- kpl.
niu do 0,06 MPa

46 KNR 7-09
d.1. 2803-04
4

47 KNR 7-09
d.1. 2619 - 04
4

48 KNR 7-09
d.1. 2619 - 04
4

49 KNR 7-09
d.1. 2604 - 07
4

50 KNR 0-13
d.1. 01125-07
4

51 KNR 7-09
d.1. 2803-04
4

1

Montaż kołnierzy ruchomych PVC-U na klej o śr.zew.do 90 mm.Grub.ścianki
do 10.3 mm
6*2+2*2

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.
1.0-1.6 MPa z napędem ręcznym
1

Montaz przepustnic międzykołnierzowych o sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.
1.0-1.6 MPa z napędem elektrycznym i kontrolą pozycji
2+2+3

Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprężyną bezkolnierzowych o
sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
1

Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 90 mm 10 Bar

26+6*1.5

Montaz kolan z PVC-U na klej o .śr.zew.do 90 mm.Grub.ścianki do 10.3 mm

7+1

kpl.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

m

m

szt.

szt.

1.000
RAZEM

16.00
RAZEM

1.00
RAZEM

7.00
RAZEM

1.000
RAZEM

35.000
RAZEM

8.000
RAZEM

1.000

16.00

1.00

7.00

1.000

35.000

8.000
52 KNR 7-09
d.1. 2803-04
4

Montaz trójników z PVC-U na klej o .śr.zew.do 90/90 mm.Grub.ścianki do 10.3 szt.
mm

53 KNR 2-18
d.1. 0902-01
4

54 KNR 4-02
d.1. 0137 - 02
4

1.5
55 KNR 7-07
d.1. 0101 - 01
5

56 KNR 2-15
d.1. 0119-01
5

57 KNR 7-09
d.1. 2803-04
5

58 KNR 0-13
d.1. 01125-07
5

5

Nasady rurowe (opaski) na istniejących rurociągach o śr. 90 mm

1

Manometr z rurką syfonową i kurkiem do 0,1 MPa

1

Montaż układu płukania filtrów wodą
Pompy wirowe odśrodkowe o układzie poziomym lub pionowym o napędzie
elektrycznym o masie 0.05 t - płukanie filtrów woda ze zbiornika
1

Montaż przepływomierza Dn 100 mm - analogia

1

Montaz kształtki przejściowej z PVC-U na klej o .śr.zew.do 110/2 1/2" mm.

2

Rurociągi z rur PVC (do wody zimnej) o średnicy zewnętrznej 110 mm 10 Bar

4*2.5+29.0+2.5

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

kpl.

kpl.

szt.

szt.

szt.

szt.

m

m

5.00
RAZEM

1.000
RAZEM

1.00
RAZEM

1.00
RAZEM

1.000
RAZEM

2.000
RAZEM

41.500
RAZEM

5.00

1.000

1.00

1.00

1.000

2.000

41.500
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
59 KNR 7-09
d.1. 2803-04
5

60 KNR 7-09
d.1. 2803-04
5

61 KNR 7-09
d.1. 2803-04
5

62 KNR 7-09
d.1. 2619-05
5

63 KNR-W 2-18
d.1. 0802-01
5

64 KNR 7-09
d.1. 2201-03
5

65 KNR 4-02
d.1. 0137 - 02
5

1.6
66 KNR 2-15
d.1. 0121 - 01
6

67 KNR 2-15
d.1. 0107 - 02
6

Montaz kolan z PVC-U na klej o .śr.zew.do110 mm.Grub.ścianki do 10.3 mm

12

Montaz trójników z PVC-U na klej o śr.zew.do 110/110 mm.Grub.ścianki do
10.3 mm
5
Montaz kołnierzy ruchomych PVC-U na klej o śr.zew.do 110 mm.Grub.ścianki
do 10.3 mm
4+2

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 100 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - napęd ręczny
1+1

Opaski na rurociągach PVC o śr. 110/15 mm

1

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nom. do 1.6 MPa.śr.nom.
80-125 mm.śruby M16x80
3

Manometr z rurką syfonową i kurkiem

1

Montaż układu dezynfekcji wody
Montaż dozownika podchlorynu sodu ze zbiornikiem polietylenowym 60 - 100 l
- analogia
1+1
Dodatkowe naklady na wykonanie podejsc doplywowych do włączenia chlora-
tora o sr.nominalnej 20 mm
1+1

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

styk.

styk.

szt.

szt.

kpl.

kpl.

szt.

szt.

12.000
RAZEM

5.00
RAZEM

6.00
RAZEM

2.000
RAZEM

1.000
RAZEM

3.00
RAZEM

1.00
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

12.000

5.00

6.00

2.000

1.000

3.00

1.00

2.000

2.000
68 KNR 7-09
d.1. 2803-01
6

Montaz zaworów przelotowych z PCW-U na klej o .śr.zew.25 mm. Grub.ścian- szt.
ki do 4.5 mm - analogia

69 KNR 7-09
d.1. 2803-01
6

70 S-215 0600-
d.1. 01
6

71 KNR 7-09
d.1. 2114-01
6

1+1

Montaz zaworów zwrotnych z PCW-U na klej o .śr.zew.25 mm. Grub.ścianki
do 4.5 mm - analogia
1+1

Instalacja wodociągowa - rurociągi z rur polipropylenowych o śr.zewn. 10 mm
na ścianach w budynkach niemieszkalnych
10

Montaż kształtek stalowych nierdzewnych spawanych o średnicy zewnętrznej
do 57.0 mm. Grubość ścianki do 4.5 mm
1

szt.

szt.

szt.

m

m

szt.

szt.

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

10.000
RAZEM

1.000
RAZEM

2.000

2.000

10.000

1.000
72 KNR 2-17
d.1. 0201-01
6

Wentylatory promieniowe o śr.otworu ssącego do 200 mm z wirnikiem osadzo- szt.
nym na wale silnika

1.7
73 KNR 7-09
d.1. 2619-05
7

1

Montaz układu dezynfekcji wody - Lampy UV
Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 100 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - napęd ręczny

szt.

szt.

1.000
RAZEM 1.000

- 11 -
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Lp. Podstawa
4*2

Opis i wyliczenia j.m.
szt.

Poszcz.
8.000

RAZEM

Razem

8.000
74 KNR 7-09
d.1. 2803-04
7

75 KNR-W 2-15
d.1. 0125-01
7 z.sz.3.3.
9903-1

1.8
76 KNR 7-07
d.1. 0101-03
8

77 KNR 7-09
d.1. 2619 - 04
8

78 KNR 7-09
d.1. 2604 - 07
8

79 KNR 7-09
d.1. 2207-10
8

80 KNR 7-09
d.1. 2207-08
8

Montaz kołnierzy ruchomych PVC-U na klej o śr.zew.do 110 mm.Grub.ścianki
do 10.3 mm
4+2

Montaż Lamp UV o śr. nominalnej 100 mm - hydrofornie, itp.

3+1

Pompownia II stopnia
Pompy wirowe odśrodkowe o układzie poziomym lub pionowym o napędzie
elektrycznym o masie 0.2 t
4

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.
1.0-1.6 MPa z napędem ręcznym
4*2

Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprężyną bezkolnierzowych o
sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
4

Montaż rurociągów stalowych o średnicy zewnętrznej do 244.5 mm łączonych
na kołnierze, na ciśnienie nominalne 1.6 MPa - kolektor ssawny
1.5+1.0

Montaż rurociągów stalowych o średnicy zewnętrznej do 168.3 mm łączonych
na kołnierze, na ciśnienie nominalne 1.6 MPa kolektor tłoczny
1.4

szt.

szt.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

szt.

szt.

szt.

szt.

m

m

m

m

6.00
RAZEM

4.000
RAZEM

4.000
RAZEM

8.00
RAZEM

4.000
RAZEM

2.500
RAZEM

1.400
RAZEM

6.00

4.000

4.000

8.00

4.000

2.500

1.400
81 KNR 7-09
d.1. 2201-02
8

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 40 mm. śruby M12x80
kołnierze ze stali nierdzewnej do rurociągów i armatury o średnica nominalna
40 mm
4 styk. 4.000

RAZEM 4.000
82 KNR 7-09
d.1. 2201-03
8

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 65 mm. śruby nierdzewne M16x80
4*4 styk. 16.000

RAZEM 16.000
83 KNR 7-09
d.1. 2201-03
8

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 80 mm. śruby nierdzewne M16x80
4*2 styk. 8.000

RAZEM 8.000
84 KNR 7-09
d.1. 2201-03
8

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 100 mm. śruby M16x80
6 styk. 6.000

RAZEM 6.000
85 KNR 7-09
d.1. 2201-04
8

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 150 mm. śruby M20x95
6 styk. 6.000

RAZEM 6.000
86 KNR 7-09
d.1. 2201-05
8

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 200 mm. śruby M20x95

87 KNR 7-09
d.1. 2116-01
8

6

Montaż trójników stalowych spawanych o średnicy zewnętrznej do 159.0 mm.
Grubość ścianki do 6.3 mm
2

styk.

szt.

szt.

6.000
RAZEM

2.000
RAZEM

6.000

2.000
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
88 KNR 7-09
d.1. 2116-01
8

89 KNR 7-09
d.1. 2116-01
8

1.9

Montaż kolan stalowych spawanych o średnicy zewnętrznej do 159.0 mm.
Grubość ścianki do 6.3 mm
2

Montaż redukcji stalowych spawanych o średnicy zewnętrznej do 159.0/114
mm. Grubość ścianki do 6.3 mm
2

Montaż układu pomiarowego i instalacji do sieci zewnętrznej

szt.

szt.

szt.

szt.

2.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.000

2.000

90 KNR 7-09
d.1. 2207-08
9

Montaż rurociągów stalowych o średnicy zewnętrznej do 200 mm łączonych na m
kołnierze, na ciśnienie nominalne 1.6 MPa kolektor tłoczny
6.0+6.0 m 12.000

RAZEM 12.000
91 KNR 7-09
d.1. 2201-04
9

Materiały do połączeń kołnierzowych na ciśnienie nominalne do 1.6 Mpa. śred- styk.
nica nominalna 200 mm. śruby M20x95

92 KNR 7-09
d.1. 2116-01
9

93 KNR 7-09
d.1. 2619-05
9

94 KNR 7-09
d.1. 2116-01
9

95 KNR 7-09
d.1. 2116-01
9

96 KNR 2-15
d.1. 0119-01
9

97 KNR 4-02
d.1. 0137 - 02
9

98 KNR 2-15
d.1. 0122-01
9

1.10
99 KNR 0-13
d.1. 01126-02
10

100 KNR 7-09
d.1. 2803-01
10

101 KNR 7-09
d.1. 2114-01
10

5

Montaż kształtek stalowych spawanych o średnicy DN 200 mm. Grubość
ścianki do 6.3 mm
3

Montaż przepustnic międzykołnierzowych o średnicy nominalnej 200 mm na
ciśnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - napęd ręczny
3

Montaż trójników stalowych spawanych o średnicy Dn 200 mm. Grubość
ścianki do 6.3 mm
1

Montaż kolan stalowych spawanych o średnicy Dn 200 mm. Grubość ścianki
do 6.3 mm
3

Montaż przepływomierza Dn 200 mm - analogia

1

Manometr z rurką syfonową i kurkiem

1

Zbiorniki hydroforowe o poj. do 100 dm3 z membraną

2

Wewnętrzna instalacja sanitarna
Rurociągi z rur PVC-U o średnicy zewnętrznej 25 mm

5+15

Montaz zaworów z PVC-U na klej o śr.zew.25 mm. Grub.ścianki do 4.5 mm -
analogia
1+1

Montaż kształtek stalowych nierdzewnych spawanych o średnicy zewnętrznej
do 57.0 mm. Grubość ścianki do 4.5 mm
1

styk.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

szt.

m

m

szt.

szt.

szt.

szt.

5.000
RAZEM

3.000
RAZEM

3.000
RAZEM

1.000
RAZEM

3.000
RAZEM

1.000
RAZEM

1.00
RAZEM

2.00
RAZEM

20.000
RAZEM

2.000
RAZEM

1.000
RAZEM

5.000

3.000

3.000

1.000

3.000

1.000

1.00

2.00

20.000

2.000

1.000
102 KNR 2-15
d.1. 0107 - 02
10

Dodatkowe naklady na wykonanie podejsc doplywowych do zaworow wyplywo- szt.
wych,baterii,hydrantow,mieszaczy itp. o sr.nominalnej 20 mm
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Lp. Podstawa
1+1+1

Opis i wyliczenia j.m.
szt.

Poszcz.
3.000

RAZEM

Razem

3.000
103 KNR 2-15
d.1. 0121-01
10

104 KNR 2-15
d.1. 0115-01
10

105 KNR 2-15
d.1. 0221-01
10

106 KNR 2-15
d.1. 0224-03
10

107 KNR 2-15
d.1. 0114-02
10

2

Urządzenia do podgrzewania wody ze zbiornikami o poj. 5 dm3

1+1

Baterie umywalkowe lub zmywakowe ścienne o śr.nom. 15 mm

1+1

Montaż umywalek pojedyńczych porcelanowych z syfonem uruchamianym ko-
lanem
1+1

Montaż ustępów pojedynczych z płuczkami z tworzyw sztucznych lub porcela-
ny 'kompakt'
1

Zawory czerpalne o śr.nom. 20 mm - punkty poboru wody

1+1

Kanalizacja wód popłucznych

kpl.

kpl.

szt.

szt.

szt.

szt.

kpl.

kpl.

szt.

szt.

2.00
RAZEM

2.000
RAZEM

2.00
RAZEM

1.000
RAZEM

2.000
RAZEM

2.00

2.000

2.00

1.000

2.000

2.1
108 KNR K-01
d.2. 0101-01
1

Odstojnik wód popłucznych - renowacja powierzchni betonowych odstojnika
Czyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni betonowych nie malowanych m2

2*123.0 m2 246.000
RAZEM 246.000

109 KNR K-01
d.2. 0106-01
1

110 KNR K-01
d.2. 0113-02
1

111 KNR 7-07
d.2. 0101 - 01
1

2.2
112 KNR 2-01
d.2. 0217-03
2

Ręczna reprofilacja ubytków w konstrukcjach betonowych na powierzchniach
poziomych zaprawą cementowo-polimerową cz.I
2*200

Wykonanie impregnacji hydrofobowej powierzchni betonowych - dwukrotne

123

Pompy wirowe odśrodkowe o układzie poziomym lub pionowym o napędzie
elektrycznym o masie 0.05 t - pompa do przepompowywania wód popłucznych
do istn. sieci kanalizacyjnej
2

Rurociągi odstojnika wód popłucznych - dopływowy
Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiębiernymi 0.25 m3 na
odkład w gruncie kat.I-II
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*18

dm3

dm3

m2

m2

kpl.

kpl.

m3

m3

400.000
RAZEM

123.000
RAZEM

2.00
RAZEM

29.925
RAZEM

400.000

123.000

2.00

29.925
113 KNR 2-01
d.2. 0310-01
2

Ręczne wykopy ciągłe lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i głębok.do m3
1.5m ze złożeniem urobku na odkład (kat.gr.I-II)

114 KNR 2-01
d.2. 0217-03
2

((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*18 m3

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiębiernymi 0.25 m3 na m3
odkład w gruncie kat.I-II
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*18 m3

1.575
RAZEM

29.925
RAZEM

1.575

29.925
115 KNR 2-01
d.2. 0310-01
2

Ręczne wykopy ciągłe lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i głębok.do m3
1.5m ze złożeniem urobku na odkład (kat.gr.I-II)

116 KNR 2-01
d.2. 0230-01
2

((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*18 m3

Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 m3
m w gruncie kat. I-III
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*18 m3

1.575
RAZEM

29.93
RAZEM

1.575

29.93
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Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
117 KNR 2-01
d.2. 0320-02
2

118 KNR 4-01
d.2. 0208-02
2

Zasypywanie wykopów liniowych o ścianach pionowych głębokości do 1.5 m
kat.gr.III-IV -szerokość 0.8-1.5 m
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*18

Przebicie otworów o pow.do 0.05 m2 w elementach z betonu żwirowego o
grub.do 20 cm
2*4

m3

m3

szt.

szt.

1.58
RAZEM

8.000
RAZEM

1.58

8.000
119 KNR 2-18
d.2. 0507-01
2

Kanały rurowe - rury kamionkowe kielichowe o śr.150 mm uszczelniane zapra- m
wą cementową

120 KNR 2-18
d.2. 0609-01
2

121 KNNR 4
d.2. 1308-02
2

122 KNNR 4
d.2. 1413-01
2

2.3
123 KNR 2-01
d.2. 0217-03
3

2*8

Układanie mieszanki betonowej ręczne w konstrukcjach - ławy fundamentowe,
bloki oporowe
8.0*6.0*0.25

Kanały z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 160 mm

20

Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1000 mm w gotowym wykopie o
głębokości 3m
1+1

Rurociągi odstojnika wód popłucznych - spustowy
Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiębiernymi 0.25 m3 na
odkład w gruncie kat.I-II
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*20

m

m3

m3

m

m

stud.

stud.

m3

m3

16.000
RAZEM

12.00
RAZEM

20.000
RAZEM

2.000
RAZEM

33.250
RAZEM

16.000

12.00

20.000

2.000

33.250
124 KNR 2-01
d.2. 0310-01
3

Ręczne wykopy ciągłe lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i głębok.do m3
1.5m ze złożeniem urobku na odkład (kat.gr.I-II)

125 KNR 2-01
d.2. 0217-03
3

((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*20 m3

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiębiernymi 0.25 m3 na m3
odkład w gruncie kat.I-II
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*20 m3

1.750
RAZEM

33.250
RAZEM

1.750

33.250
126 KNR 2-01
d.2. 0310-01
3

Ręczne wykopy ciągłe lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i głębok.do m3
1.5m ze złożeniem urobku na odkład (kat.gr.I-II)

127 KNR 2-01
d.2. 0230-01
3

128 KNR 2-01
d.2. 0320-02
3

129 KNNR 4
d.2. 1308-02
3

130 KNNR 4
d.2. 1413-01
3

((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*20

Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10
m w gruncie kat. I-III
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*20

Zasypywanie wykopów liniowych o ścianach pionowych głębokości do 1.5 m
kat.gr.III-IV -szerokość 0.8-1.5 m
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*20

Kanały z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 160 mm

20

Studnie rewizyjne z kręgów betonowych o śr. 1000 mm w gotowym wykopie o
głębokości 3m
1+1

m3

m3

m3

m3

m3

m

m

stud.

stud.

1.750
RAZEM

33.25
RAZEM

1.75
RAZEM

20.000
RAZEM

2.000
RAZEM

1.750

33.25

1.75

20.000

2.000
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