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Stacja uzdatniania wody - budowa urzadzen technologicznych
Technologia uzdatniania wody
Badana woda podziemna ze studni gtebinowych czwartorzedowych w stanie surowym nie nadaje sie do picia i ha potrzeby gospodarcze

i:’rzeprowadzone badania wykazaty nadmierng ilos¢ zwigzkow zelaza i manganu oraz przekroczenie parametrow metnosci i barwy
wody.

Przyjeto nastepujacy proces technologii uzdatniania wody nastepujacy proces:

A/ napowietrzanie wody surowej w ilosci 10 - 15 % powietrza w stosunku do ogéinej objetosci wody

Nastepnie projektuje sie jednostopniowa filtracje w filtrach cisnieniowych w uktadzie

- filtry | stopnia C 1800 mm - 4 kpl

B/ | stopien filtracji napowietrzonej wody przez ztoze piaskowe odzelaziajgco-odmanganiajace o facznej wysokosci 130 cm , zawierajace
wewnatrz wktadke z granulowanej masy katalitycznej ( piroluzyt) o grubosci warstwy 40 cm. Warstwa znajduje sie w srodkowej czesci
standardowej warstwy czynnej . Granulacja masy katalitycznej piroluzytowej 1,00 - 3,00 mm.

Szybkosc¢ filtracji Vf = 5 - 6 m/h

Urzadzenia do napowietrzania wody surowe;j
Obliczenie ilosci potrzebnego powietrza
Napowietrzanie wody

Przyjeto w technologii uzdatniania wody napowietrzanie w ilosci 10 - 15 % powietrza w stosunku do ogoélnej ilosci przeptywajacej wody .
Qp =0.15*48 m3/h =7,2 m3/h =120 I/min
p =0.36 MPa

Napowietrzanie wody surowej - podcisnieniowe

Proces napowietrzania wody bedzie sie odbywat z wykorzystaniem jednego aspiratora powietrza (inzektora) o maksymalnej przepusto-
wosci wody 300 I/min i przepustowosci powietrza 150 I/min . Dla zapewnienia prawidtowosci pracy aspiratora nalezy zapewnic¢ réznice
cisnienia ? P = 3,52/0,70 kg/cm2. Dla zapewnienia powyzszych warunkéw pracy przeptyw wody przez aspirator bedzie wymuszony pom-
pa pozioma o wale pionowym ( przeptyw in line) z silnikiem o mocy

N =2,2-3,0 kW - w zaleznosci od modelu pompy.

Aerator dynamiczny
Dla max natezenia przeptywu Q = 48 m3/h oraz zalecanego czasu kontaktu tzal>180 s. wymagana objeto$¢ mieszania wyniesie:
V =48,0/20 = 2,4 m3

Przyjeto jeden zestaw aeracji o srednicy Dn=1200 mm i objetosci V = 2,50 m3
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:
t=2,5/48,00 = 3,125 min (187,5 s)

Orurowanie zestawu wykonane z PVC-U tgczone na klej, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypetniony jest
pierscieniami Raschiga (lub Biateckiego) o powierzchni czynnej 185 m2/m3 w ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Wol-
na przestrzen po wypetnieniu 1,25 m3 objetosci pierscieniami Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie 7%. Zestaw aeracji powinien posia-
dac atest PZH.

Filtry ci$nieniowe - odzelaziacze, odmanganiacze

Szczegotowe obliczenia technologiczne zataczono na koncu opracowania .

Podstawowe parametry projektowanych filtrow ci$nieniowych odzelaziajacych i odmanganiajacych :

- $rednica fitra - C 1800 mm

- iloscfiltréw - szt. 4 (w jednym stopniu )

- taczna powierzchnia filtracji  f=4*2,54 = 10,16 m2

- obcigzenie powierzchni filtra zwigzkami wodorotlenku zelazowego 1800 g/m2

- rzeczywista max predkos¢ filtracji - 4,71 m/h

W ramach planowanych prac przewiduje sie montaz czterech filtrow odzelaziajgcych i odmanganiajacych wyposazonych w drenaz nis-
kooporowy ze stalowa naktadkg o szczelinie 0,50 mm lub ptyte dennicy z grzybkami filtracyjnymi.

W kazdym filtrze zostang zasypane wielowarstwowe ztoza filtracyjne z czystego , przeptukanego piasku i zwiru kwarcowego , wktadka
tlenku manganu (piroluzyt) , nastepujacymi warstwami:

Lp. Rodzaj warstwy Uziarnienie Wysokos$¢ Objetos¢ Masa
mm mm m3 Mg

1 Filtracyjna 0.80 - 1.40 600 1,524 2,743

2 Masa dolomitowa 2,0 - 4,0 200 0,508 0,711

3 Masa piroluzytowa(tlenek manganowy powyzej 83 %) 1,00 - 3,00 400 1,016 2,032
4 Podtrzymujaca | 2,00 - 5.00 100 0,254 0,457

5 Podtrzymujaca 11 5.00 - 10.00 100 0,254 0,457

6 Podtrzymujaca 11l 10.0 - 20.00 100 0,254 0,457

Razem 1 filtr 3,810 6,857

Razem 4 filtry 15,24 27,428
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Zaktada sie nastepujacy schemat ptukania ztoza filtracyjnego:
Caly proces ptukania filtrow bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi procesami bedzie sie odbywato z wykorzysta-
niem przepustnic z napedami elektrycznymi sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Zaktada sie nastepujacy schemat ptukania ztoza filtracyjnego :

Caly proces ptukania filtréw bedzie sie odbywat automatycznie . Sterowanie wtasciwymi procesami bedzie sie odbywato z wykorzysta-
niem przepustnic z napedami elektrycznymi sterowanych odpowiednio zaprogramowanym sterownikiem .

Schemat ptukania filtra:

- wylaczenie filtra z pracy

- wzruszenie ztoza filtracyjnego wedtug nastepujacego schematu:

| - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min

Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 100 % - 20 I/s/m2 - 10 min

Il - praca dmuchawy z wydajnoscig 60 % - 3 min

- ptukanie filtra woda uzdatniong z wydajnoscig i = 10 I/s/m2 - 10 min

- zrzut pierwszego filtratu do odstojnika - 4 min

- wigczenie filtra do pracy

Proces ptukania filtrow cisnieniowych bedzie nadzorowany przez sterownik wspétpracujacy z przeptywomierzami zainstalowanymi na ru-
rociggach doprowadzajacych wode surowg do stacji uzdatniania wody..

Obliczenia ilosci wody do ptukania filtra oraz pierwszego filtratu zamieszczono na koncu operatu .
- ilos¢ wody do ptukania 1 filtra 15,36 m3
ilos¢ wody do spustu filtratu 0,80 m3
- ilos¢ osadu w filtracie 0,28 m3
- czestotliwos¢ ptukania w godz. 118 h (pracy pomp gtebinowych)
- przeptyw wody surowej w cyklu ptukania 5 620 m3
- kaczna objetosé wod poptucznych 16,44 m3 (1 filtr)

Urzgdzenia do wzruszenia ztoza powietrzem

Przed rozpoczeciem wtasciwego cyklu ptukania ztoza filtracyjnego woda , nalezy je wczesniej wzruszyé powietrzem.
Wozruszenie ztoza filtracyjnego sprezonym powietrzem przez intensywnoscig 15 dm3/s*m2

konieczna ilo$¢ powietrza do wzruszenia ztoza

Qpp =2,54 * 15 = 38,1 dm3/s = 137,16 m3/h
przy p = 0.04 - 0,06 MPa

Do wzruszenia powietrzem ztoza filtracyjnego bedzie wykorzystana dmuchawa powietrza o wydajnosci g = 140 m3/h i ciSnieniu powie-
trza P = 0,040 - 0,060 MPa .

Sugeruje sie montaz dmuchawy boczno-kanatowej z silnikiem mocy N= 7,5 kW.

Dopuszcza sig zastosowanie dmuchawy o poréwnywalnych parametrach techniczno-eksploatacyjnych.

Pompy do ptukania filtréw

Ptukanie filtra cisnieniowego bedzie sie odbywac z intensywnoscia i = 10 I/s/m2 powierzchni ztoza filtracyjnego.
Powierzchni ztoza jednego filtra wynosi F = 2,54 m2

Wymagana wydajno$¢ pompy do ptukania filtra wynosi

Q=10*2,54=2540 I/s=1524 |/min

Obliczenie wysokosci strat hydraulicznych przy ptukaniu filtra

hs = straty ci$nienia na rurociggu 2.5 m
Hm = straty ci$nienia na filirze 6.0 m
ht = strata ciSnienia na armaturze 0,5 m
Razem 90 m

Przyjeto nastepujaca pompe do ptukania filtréw

- pompa monoblokowa z korpusem i wirnikiem z zeliwa, z silnikiem N = 5,5 kW.
o wydajnosci g = 1500 - 1600 I/min i wysokosci podnoszenia 8,0 m.

Przepustnice do automatycznej obstugi filtrow

Ptukanie filtréw bedzie odbywac sie automatycznie z wykorzystaniem przepustnic z napedami elektrycznymi ( 24 V ) dwustronnego
dziatania oraz sygnalizacja pozycji.

Wymagane parametry techniczno-eksploatacyjne napedow:

- nie wymaga konserwacji i smarowania

- przeznaczony do armatury o kacie otwarcia do 900

- fozyska watu zabezpieczone przed wydmuchnieciem

- nominalny moment obrotowy dopasowany do normy EN ISO 5211

- napiecie sterowania: 24 V

- dobrze widoczny elastyczny wskaznik potozenia

-zmiana funkcji dzigki obréceniu plyty przetaczeniowej elektrozaworu:
brak napiecia zasilania - zamkniete

brak napiecia zasilania - otwarte

- aluminiowy cylinder utwardzony wewnatrz elaksalowany zewnetrznie
- wszystkie elementy ztaczne ze stali nierdzewnej
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Wykonanie przepustnic:

- korpus z odlewu aluminiowego

- klapa centryczna, migkko uszczelniona do zabudowy miedzy kotnierzami
- zakres cisnien do Dp = 1,0 MPa

- zabudowa w dowolnym potozeniu

- od DN 50 potréjne utozyskowanie watu

- nie wymaga konserwagcji

‘mozliwo$¢ demontazu elementéw przepustnicy

Urzadzenia do dezynfekcji wody
Dozownik podchlorynu sodu

Na_ pods’gawie analizy technologicznej wody nie stwierdza sie zanieczyszczen bakteriologicznych wody pobieranej z ujecia wody po-
s\ilstr:gj‘ia{/v.odociagowej zostang zainstalowane dwa chloratory ( pompy dozujgce) wigczane recznie i sprzezony z pracg pomp pozio-
rLTJ]\yv(;gé: chlorator musi by¢ przystosowany do proporcjonalnej regulacji wydajnosci w stosunku do zmieniajacego sie przeptywu wody w
gjrrzc;/c?gz%ﬁfekcji 2 % roztworem podchlorynu sodu i dawce normatywnej 0.50 g/m3 CI2 dobowe dawki chloru i podchlorynu sodu wynio-

sq:
Przyjeto do obliczen dobowa wydajnos$¢ stacji wodociggowej w wysokosci
Dabie- Qmaxd = 549,0 m3/doba

chloru
549,0 * 0.5 = 274,5 g Cl2/doba

podchlorynu sodu
274,5 * 1000/145 = 1 893 g/doba = 1,893 dm3/doba

Jeden pojemnik (o pojemnosci 100 I) technicznego - 14.5 % - podchlorynu sodu wystarczy na okres :
T =100/1,893 = 52 dni

Ustalenie wydajnosci dozownika podchlorynu sodu

Maksymalna wydajno$¢ SUW q = 80,0 m3/h
Stezenie chloru w wodzie - 0,5 g/m3 CI2
Stezenie chloru w roztworze dezynfekujacym - 10000 g/m3 CI2

Wymagana maksymalna wydajno$¢ dozownika podchlorynu sodu
Qd = (80 000*0,5)/1000 = 4,0 dm3/h
Przewiduje sie montaz dwdch cyfrowych pomp dozujacych (jedna zastepcza) o nastepujacych parametrach technicznych -

Maksymalny przeptyw 4 - 8 dm3/h
Maksymalne cisnienie 0,2 - 12 MPA
Maksymalna wysokos¢ ssania 3 m
Sygnat wyjsciowy 4 - 20 Ma
Maksymalne zuzycie mocy 12,2 W
Zasilanie 230 V, 50-60 Hz

Pompa dozujaca musi by¢ dostosowana do wspétpracy z pompami sterowanymi przetwornicami czestotliwosci tj. o zmiennej chwilowej
wydajnosci dostosowanej do biezacego rozbioru wody.

W skfad zestawu dozowania $rodkéw dezynfekcyjnych wchodza;

- pompa dozujaca

- zbiornik roztworu podchlorynu sodu o pojemnoséci V = 100 dm3

- zestaw ssawny czynnika dezynfekcyjnego

- mieszadto reczne roztworu w zbiorniku

- czujnik poziomu roztworu dezynfekcyjnego w zbiorniku

- przewdd przytacza do rurociggu ttocznego

- zestaw zawordw - przelotowy i zwrotny z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnego

Dopuszcza sie montaz dozownika podchlorynu sodu innego producenta pod warunkiem zachowania poréwnywalnych parametrow tech-
niczno-eksploatacyjnych zainstalowanego urzadzenia.

Lampa UV - dobér

Na podstawie analizy pracy zainstalowanych pomp gtebinowych na tereniu ujecia wody podziemnej przyjeto nastepujacy schemat pracy
pomp:

al praca pomp Il stopnia
Qe = 80,00 m3/h

Dla powyzszych zatozen przyjeto wymagang zdolno$¢ dezynfekcji wody z wykorzystaniem lamp UV w ilosci
q = 80,0 m3/h.

-4-
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Dla powyzszych warunkoéw przyjeto zestaw trzech lamp UV o wydajnosci

q =2 *40 m3/h, kazda.

Lampy zostang zainstalowane réwnolegle , wiec ich tgczna zdolno$¢ do dezynfekcji wody wynosi¢ bedzie :
qc =2 *40,0 = 80,0 m3/h

Parametry techniczne lampy UV

Opis Przeptyw Przytacze rurowe Moc Wymiary
m3/h400 j/m2 [mm] [W/VA] [W*S*G]
Lampa UV 80 100 570/670 1270*330*1253

Montaz lamp UV

Lampy UV zostang zainstalowane na rurociggu wody uzdatnionej ( podawanej do zewnetrznej sieci wodociggowe;j ) , rurociag z rur stalo-
wych nierdzewnych € 150 mm.

Lampy UV zostang wiaczone w ukfadzie réwnolegtym w rurociag € 150 mm przytaczami z rur stalowych nierdzewnych ¢ 100 mm.
Przytacza do lamp UV zostang wyposazone w przepustnice odcinajace C 100 mm

( na doptywie i odptywie).

Na kolektorze C 150 mm nalezy dodatkowo zainstalowaé przepustnice miedzykotnierzowa , ktérej zamkniecie bedzie wymuszaé prze-
pltyw wody przez lampy UV.

W okresach , kiedy dezynfekcja wody nie jest wymagana przepustnica bedzie otwarta.

Pompownia Il stopnia
Dobér pomp 110

Cisnienie robocze P = 0,40 MPa
Maksymalna wydajnos$¢ zestawu pompowego
Qmaxh = 84,0 m 3/h

Na podstawie przeprowadzonej analizy charakterystyki hydraulicznej sieci wodociagowej przyjeto cisnienie robocze w stacji wodociago-
wej dla pomp I 0 w wysokosci P = 0,40 MPa przy rozbiorze bytowym . Pompy poziome bedg sterowane systemem statego cisnienia ,
ktéry zapewnia prace zespotu pomp ze statym cisnieniem .

Projekt przewiduje zainstalowanie zestawu pomp sktadajacego sie z czterech pomp.

Przewiduje sie zainstalowanie trzech identycznych pomp .
Pompy monoblokowe o wale poziomym

Parametry hydrauliczne zestawu pompowego :
Pompa P1 + P2 + P3 (rezerwowa)

Typ pompy - pompa o wale poziomym (monoblokowa) z wirnikami ze stali nierdzewnej - Moc silnika - 7,50 kW

Parametry pracy | pompa Il pompy Ill pomparezerwa
Woydajnos¢ [m3/h] 42,00 m3/h 84,00 m3/h 126,00 m3/h
Wydajnos¢ [I/min] 700 I/min 1400 I/min 2100 I/min
Wysoko$¢ podnoszenia [m] 40,5 m 40,5 m 40,5 m

Dopuszcza sig zastosowanie pomp Il stopnia o réwnowaznych parametrach techniczno-eksploatacyjnych i konstrukcyjnych.
Zbiornik cisnieniowy

W celu ograniczenia zjawiska uderzenia hydraulicznego oraz zapobiegnigciu zbyt czgstych zatgczeh pomp przewiduje sie¢ montaz
dwdch zbiornikéw cisnieniowych (wodno-powietrznych z membrang ) o poj. ca 100 dm3. Zbiorniki zostang wiaczone w rurociag wody
uzdatnione;j .

Urzadzenia pomiarowo-kontrolne

1. Przeplywomierze elektromagnetyczne zainstalowane na rurociggach wody suroweji wody uzdatnionej podawanej do zewnetrznej
sieci wodociggowej

2. Pomiar ilosci wody dostarczanej odbiorcom z SUW

bedzie realizowat przeptywomierz elektromagnetyczny O 100 mm 0-100 m3/h

3. Pomiar cisnienia - manometry cisnieniowe o zakresie cisnien od 0,2 do 1.0 MPa

4. Kontrola poziomu wody w zbiorniku wody czystej Zc - czujnik poziomu wody

5. Kontrola ci$nienia wody podawanej do sieci - elektroniczny czujnik cisnienia

Przewody technologiczne i armatura

Rurociagi technologiczne w stacji wodociggowej zostang wykonane z rur PVC-U o potaczeniach klejonych , $rednice rurociaggéw O 90 -
160 mm. Rury przewidziane do montazu musze spetnia¢ norme wytrzymatosci na cisnienie PN 10 . Wariantowo instalacje wewnetrzne
mozna wykonac¢ ze stali nierdzewnej o potaczeniach spawanych i kotnierzowych.

armatura

- zawory klapowe z miekkim uszczelnieniem z napedem recznym i napedem elektrycznym ( wykonanie z aluminium lub Zeliwa sferoi-

dalnego )
zawory zwrotne miedzykotnierzowe, klapowe
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przepustnice z napgdem recznym ( wykonanie z tworzywa sztucznego lub z zeliwa sferoidalnego)
zawory przelotowe ( wykonanie z tworzywa sztucznego )

oznakowanie rurociggéw i malowanie zbiornikow

Przewody technologiczne nalezy oznakowa¢ w nastepujacych kolorach :
- woda surowa - zielony , ciemny

- woda czysta - niebieski

- woda do ptukania - niebieski

- woda poptuczna - jasnobrgzowy

- powietrze - zotty

- podchloryn - jasno zielony

- zbiorniki - szarostalowy lub niebieski
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PRZEDMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia | jm. | Poszcz. | Razem
Stacja wodociggowa
1.1 Wezet wody surowej - doplyw ze ze studni
1|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o Srednicy zewnetrznej 160 mm 10 Bar m
d.1./01125-07
1
3.0 m 3.000
RAZEM 3.000
2|KNR 7-09 Montaz ksztattek z PCW spawanych o srednicy zewnetrznej do 160 mm. Gru- |[szt.
d.1./2803-08 bos¢ écianki do 11.9 mm
1
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
3|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych z tulejag z PCW spawanych o $rednicy zewnetrz- |szt.
d.1.|12803-08 nej do 160 mm. Grubos¢ $cianki do 11.9 mm
1
6 szt. 6.000
RAZEM 6.000
4/KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 150 mm na szt.
d.1.|2619-07 cisnienie nominalne 1.0-1.6 MPa
1
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
5|KNR 2-15 Montaz przeptywomierza Dn 150 mm - analogia szt.
d.1./0119-01
1
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
6|KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nom. do 1.6 MPa.sr.nom. styk.
d.1.|12201-03 150 mm.$ruby M16x80
1
1 styk. 1.00
RAZEM 1.00
7|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejacych rurociggach o $r. 160/20 mm szt.
d.1.|0902-02
1
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
8|KNR 2-15 Zawory czerpalne o sr.nom. 20 mm do poboru prob szt.
d.1./0114-02
1
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
1.2 Montaz filtréw ci$nieniowych (odzelaziacze) fi 1800 mm z osprzetem
9|KNR 2-28 Zbiorniki filtrow cisnieniowych o $r. 1800 mm szt.
d.1./0211-03
2
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
10|KNR 7-09 Montaz odpowietrznikow o sr.nom. 20 mm na cisnienie nom. do 1.0 MPa w szt.
d.1.|12613 - 02 filtrach cisnieniowych = analogia
2
4 szt. 4.00
RAZEM 4.00
11 |Kalkulacja in- |[Zasypanie ztoza filtracyjnego w filtrze fi 1800 mm kpl.
d.1.|dywidualna
2
4 kpl. 4.00
RAZEM 4.00
12|KNR 0-01 Zamkniecie filtra ciSnieniowego fi 1800 mm szt
d.1./0035
2
4 szt 4.00
RAZEM 4.00
13|KNR 0-01 Ptukanie i dezynfekcja filtra ciSnieniowego fi 1800 mm szt
d.1./0065
2
4 szt 4.00
RAZEM 4.00
14|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o Srednicy zewnetrznej 160 mm 10 Bar  [m
d.1./01125-07
2
56 m 56.000
RAZEM 56.000
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15|KNR 7-09 Montaz ksztattek z PCW spawanych o $rednicy zewnetrznej do 160 mm. Gru- |[szt.
d.1.|2803-08 bos¢ écianki do 11.9 mm
2
24 szt. 24.000
RAZEM 24.000
16|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o srednicy zewnetrznej 110 mm 10 Bar  [m
d.1.|/01125-07
2
4*18+15 m 87.000
RAZEM 87.000
17|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o srednicy zewnetrznej 32 mm 10 Bar m
d.1.|01125-05
2
1.2+1.0+1.2+1.0 m 4.400
RAZEM 4.400
18|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .$r.zew.do110 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
2
2*5+12 szt. 22.000
RAZEM 22.000
19|KNR 7-09 Montaz tréjnikow z PVC-U na klej o $r.zew.do 110/110 mm.Grub.scianki do szt.
d.1.|2803-04 10.3mm
2
2*7+3 szt. 17.00
RAZEM 17.00
20|KNR 7-09 Montaz tréjnikow z PVC-U na klej o $r.zew.do 110/90mm.Grub.scianki do 10.3 szt.
d.1.|2803-04 mm
2
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
21|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o $r.zew.do 110 mm.Grub.scianki |[szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
2
1+2+5*2*2 szt. 23.00
RAZEM 23.00
22|KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem szt.
d.1.|/0137 - 02
2
272 szt. 4.00
RAZEM 4.00
23|KNR-W 2-18 |Opaski na rurociggach PVC o $r. 110/15 mm szt.
d.1.|0802-01
2
2*2 szt. 4.000
RAZEM 4.000
24|KNR-W 2-18 |Opaski na rurociggach PVC o $r. 110/32 mm szt.
d.1.|0802-01
2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
25|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 100 mm na szt.
d.1.|12619-05 cisnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - naped reczny
2
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
26|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 100 mm na szt.
d.1.|12619-05 cisnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - naped elektryczny z kontrolg potozenia
2
4*5 szt. 20.000
RAZEM 20.000
27|KNR 7-09 Montaz zaworéw z PVC-U na klej o $r.zew.32 mm. Grub.scianki do 4.5 mm szt.
d.1./2803-01 (spusty z filtréw)- analogia
2
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
1.3 Montaz uktadu napowietrzania wody
28|KNR 2-15 Montaz aspiratora fi 25 mm - analogia szt.
d.1./0118 - 01
3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
29|KNR 2-15 Wykonanie obustronnych podejsc o sr. 25 mm do do aspiratora powietrza kpl.
d.1.|/0108 - 02
3
2 kpl. 2.000
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RAZEM 2.000
30(KNR 7-07 Pompy wirowe odsrodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1.|/0101 - 01 elektrycznym o masie 0.05 t - pompa w uktadzie aspiratora powietrza
3
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
31|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 50 mm 10 Bar m
d.1.|01125-07
3
10+2*1.5 m 13.000
RAZEM 13.000
32|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .$r.zew.do 50 mm.Grub.s$cianki do 10.3 mm szt.
d.1.|2803-04
3
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
33|KNR 7-09 Montaz tréjnikow z PVC-U na klej o .$r.zew.do 50/50 mm.Grub.scianki do 10.3 szt.
d.1.|2803-04 mm
3
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
34 |KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o srednicy zewnetrznej 40 mm 10 Bar m
d.1.|/01125-05
3
2.8+1.2 m 4.000
RAZEM 4.000
35|KNR 7-09 Montaz zaworéw przelotowych z PVC-U na klej o .$r.zew.50 mm. Grub.$cianki |szt.
d.1.|12803-01 do 4.5 mm - analogia
3
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
36 |KNR 7-09 Montaz zaworéw zwrotnych z PVC-U na klej o .8r.zew.50 mm. Grub.Scianki do $zt.
d.1.|12803-01 4.5 mm - analogia
3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
37|KNR 7-09 Montaz zaworow filtrujgcych z PVC-U na klej o $r.zew.50 mm. Grub.scianki szt.
d.1.|12803-01 do 4.5 mm - analogia
3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
38|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociagach o $r. 160/50 mm szt.
d.1.|0902-02
3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
39|KNR 2-28 Zbiornik aeratora dynamicznego z pierscieniami Raschiga lub Biateckiego o sr. szt.
d.1.|0211-02 1400 mm
3
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
40[KNR 7-09 Montaz tréjnikéw z PVC-U na klej o $r.zew.do 110/110 mm.Grub.Scianki do szt.
d.1.|2803-04 10.3mm
3
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
41|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .$r.zew.do110 mm.Grub.scianki do 10.3 mm  |szt.
d.1.|2803-04
3
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
42|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 100 mm na szt.
d.1.|12619-05 cisnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - naped reczny
3
2+1 szt. 3.000
RAZEM 3.000
43|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o $r.zew.do 110 mm.Grub.scianki |szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
3
3*2 szt. 6.00
RAZEM 6.00
44KNR 7-09 Montaz odpowietrznikow o sr.nom. 20 mm na cisnienie nom. do 1.0 MPa w szt.
d.1.|2613 - 02 filtrach cisnieniowych = analogia
3
1 szt. 1.00
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RAZEM 1.00
1.4 Montaz ukfadu ptukania filtrow powietrzem
45/KNR 7-07 Montaz dmuchawy bocznokanatowej - wydajnosci 2150 - 180 m3/h i nadcisnie- kpl.
d.1.|0201-01 niu do 0,06 MPa
4
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
46|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o $r.zew.do 90 mm.Grub.scianki  [szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
4
6*2+2*2 szt. 16.00
RAZEM 16.00
47|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o sr.nom. 80 mm na cisnienie nom. |szt.
d.1.|12619 - 04 1.0-1.6 MPa z napedem recznym
4
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
48|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o sr.nom. 80 mm na cisnienie nom. |szt.
d.1.|12619 - 04 1.0-1.6 MPa z napedem elektrycznym i kontrolg pozycji
4
2+2+3 szt. 7.00
RAZEM 7.00
49|KNR 7-09 Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprezyng bezkolnierzowych o szt.
d.1./2604 - 07 sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
4
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
50(KNR 0-13 Rurociggi z rur PVC (do wody zimnej) o srednicy zewnetrznej 90 mm 10 Bar m
d.1.|01125-07
4
26+6*1.5 m 35.000
RAZEM 35.000
51|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .$r.zew.do 90 mm.Grub.s$cianki do 10.3 mm szt.
d.1.|2803-04
4
7+1 szt. 8.000
RAZEM 8.000
52|KNR 7-09 Montaz tréjnikow z PVC-U na klej o .sr.zew.do 90/90 mm.Grub.scianki do 10.3 szt.
d.1.|2803-04 mm
4
5 szt. 5.00
RAZEM 5.00
53|KNR 2-18 Nasady rurowe (opaski) na istniejgcych rurociggach o $r. 90 mm szt.
d.1.|0902-01
4
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
54 |KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem do 0,1 MPa szt.
d.1.|/0137 - 02
4
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
1.5 Montaz ukladu ptukania filtrow woda
55|KNR 7-07 Pompy wirowe odsrodkowe o ukfadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1.|/0101 - 01 elektrycznym o masie 0.05 t - ptukanie filtrow woda ze zbiornika
5
1 kpl. 1.00
RAZEM 1.00
56|KNR 2-15 Montaz przeptywomierza Dn 100 mm - analogia szt.
d.1.|/0119-01
5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
57|KNR 7-09 Montaz ksztattki przejsciowej z PVC-U na klej o .sr.zew.do 110/2 1/2" mm. szt.
d.1.|2803-04
5
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
58|KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC (do wody zimnej) o $rednicy zewnetrznej 110 mm 10 Bar  [m
d.1.|01125-07
5
4*2.5+29.0+2.5 m 41.500
RAZEM 41.500
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59|KNR 7-09 Montaz kolan z PVC-U na klej o .ér.zew.do110 mm.Grub.$cianki do 10.3 mm  [szt.
d.1.|2803-04
5
12 szt. 12.000
RAZEM 12.000
60|KNR 7-09 Montaz tréjnikow z PVC-U na klej o $r.zew.do 110/110 mm.Grub.scianki do szt.
d.1.|2803-04 10.3mm
5
5 szt. 5.00
RAZEM 5.00
61|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o $r.zew.do 110 mm.Grub.scianki |szt.
d.1.|2803-04 do 10.3 mm
5
4+2 szt. 6.00
RAZEM 6.00
62|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 100 mm na szt.
d.1.|12619-05 cisnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - naped reczny
5
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
63 |KNR-W 2-18 |Opaski na rurociggach PVC o $r. 110/15 mm szt.
d.1.|0802-01
5
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
64|KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na ci$nienie nom. do 1.6 MPa.$r.nom. styk.
d.1.|2201-03 80-125 mm.sruby M16x80
5
3 styk. 3.00
RAZEM 3.00
65|KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem szt.
d.1.|/0137 - 02
5
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
1.6 Montaz uktadu dezynfekcji wody
66|KNR 2-15 Montaz dozownika podchlorynu sodu ze zbiornikiem polietylenowym 60 - 100 | [kpl.
d.1.|/0121 - 01 - analogia
6
1+1 kpl. 2.000
RAZEM 2.000
67|KNR 2-15 Dodatkowe naklady na wykonanie podejsc doplywowych do wtgczenia chlora-  |[szt.
d.1.|/0107 - 02 tora o sr.nominalnej 20 mm
6
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
68|KNR 7-09 Montaz zaworow przelotowych z PCW-U na klej o .8r.zew.25 mm. Grub.Scian- szt.
d.1.|12803-01 ki do 4.5 mm - analogia
6
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
69|KNR 7-09 Montaz zaworéw zwrotnych z PCW-U na klej o .$r.zew.25 mm. Grub.Scianki  |szt.
d.1.|12803-01 do 4.5 mm - analogia
6
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
70(S-215 0600- |Instalacja wodociagowa - rurociagi z rur polipropylenowych o sr.zewn. 10 mm |m
d.1./01 na $cianach w budynkach niemieszkalnych
6
10 m 10.000
RAZEM 10.000
71|KNR 7-09 Montaz ksztattek stalowych nierdzewnych spawanych o $rednicy zewnetrznej |[szt.
d.1.12114-01 do 57.0 mm. Grubo$¢ $cianki do 4.5 mm
6
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
72|KNR 2-17 Wentylatory promieniowe o $r.otworu ssgcego do 200 mm z wirnikiem osadzo- szt.
d.1.|/0201-01 nym na wale silnika
6
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
1.7 Montaz ukfadu dezynfekcji wody - Lampy UV
73|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 100 mm na szt.
d.1.|12619-05 ci$nienie nominalne 1.0-1.6 MPa - naped reczny
7
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42 szt. 8.000
RAZEM 8.000
74|KNR 7-09 Montaz kotnierzy ruchomych PVC-U na klej o $r.zew.do 110 mm.Grub.Scianki |[szt.
d.1./2803-04 do 10.3 mm
7
4+2 szt. 6.00
RAZEM 6.00
75|KNR-W 2-15 |Montaz Lamp UV o $r. nominalnej 100 mm - hydrofornie, itp. kpl.
d.1.[0125-01
7| z2.82.3.3.
9903-1
3+1 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
1.8 Pompownia Il stopnia
76|KNR 7-07 Pompy wirowe odsrodkowe o uktadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.1.|/0101-03 elektrycznym o masie 0.2 t
8
4 kpl. 4.000
RAZEM 4.000
77|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o sr.nom. 80 mm na cisnienie nom. |szt.
d.1.|12619 - 04 1.0-1.6 MPa z napedem recznym
8
42 szt. 8.00
RAZEM 8.00
78|KNR 7-09 Montaz zaworow zwrotnych klapowych ze sprezyng bezkolnierzowych o szt.
d.1./2604 - 07 sr.nom. 80 mm na cisnienie nom.do 1.6 MPa
8
4 szt. 4.000
RAZEM 4.000
79|KNR 7-09 Montaz rurociggdéw stalowych o srednicy zewnetrznej do 244.5 mm taczonych |[m
d.1.|12207-10 na kotnierze, na ci$nienie nominalne 1.6 MPa - kolektor ssawny
8
1.5+1.0 m 2.500
RAZEM 2.500
80|KNR 7-09 Montaz rurociggéw stalowych o srednicy zewnetrznej do 168.3 mm taczonych |[m
d.1.|2207-08 na kotnierze, na ci$nienie nominalne 1.6 MPa kolektor ttoczny
8
14 m 1.400
RAZEM 1.400
81|KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- styk.
d.1.|12201-02 nica nominalna 40 mm. sruby M12x80
8 kotnierze ze stali nierdzewnej do rurociggéw i armatury o Srednica nominalna
40 mm
4 styk. 4.000
RAZEM 4.000
82|KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- styk.
d.1.|12201-03 nica nominalna 65 mm. $ruby nierdzewne M16x80
8
4*4 styk. 16.000
RAZEM 16.000
83|KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- styk.
d.1.|12201-03 nica nominalna 80 mm. $ruby nierdzewne M16x80
8
42 styk. 8.000
RAZEM 8.000
84 KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- styk.
d.1.|12201-03 nica nominalna 100 mm. $ruby M16x80
8
6 styk. 6.000
RAZEM 6.000
85(KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- styk.
d.1.|12201-04 nica nominalna 150 mm. $ruby M20x95
8
6 styk. 6.000
RAZEM 6.000
86 |KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. sred- styk.
d.1.|12201-05 nica nominalna 200 mm. $ruby M20x95
8
6 styk. 6.000
RAZEM 6.000
87 |KNR 7-09 Montaz trojnikow stalowych spawanych o srednicy zewnetrznej do 159.0 mm. szt
d.1./2116-01 Grubos$¢ scianki do 6.3 mm
8
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
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88|KNR 7-09 Montaz kolan stalowych spawanych o srednicy zewnetrznej do 159.0 mm. szt.
d.1.12116-01 Grubos$¢ $cianki do 6.3 mm
8
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
89(KNR 7-09 Montaz redukcji stalowych spawanych o $rednicy zewnetrznej do 159.0/114 szt.
d.1./2116-01 mm. Grubos$¢ cianki do 6.3 mm
8
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000
1.9 Montaz ukladu pomiarowego i instalacji do sieci zewnetrznej
90|KNR 7-09 Montaz rurociagow stalowych o srednicy zewnetrznej do 200 mm tgczonych na m
d.1.|12207-08 kotnierze, na cisnienie nominalne 1.6 MPa kolektor ttoczny
9
6.0+6.0 m 12.000
RAZEM 12.000
91|KNR 7-09 Materiaty do potaczen kotnierzowych na cisnienie nominalne do 1.6 Mpa. $red- styk.
d.1.|12201-04 nica nominalna 200 mm. $ruby M20x95
9
5 styk. 5.000
RAZEM 5.000
92|KNR 7-09 Montaz ksztattek stalowych spawanych o srednicy DN 200 mm. Grubos$¢ szt.
d.1./2116-01 $cianki do 6.3 mm
9
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
93|KNR 7-09 Montaz przepustnic miedzykotnierzowych o srednicy nominalnej 200 mm na szt.
d.1.|12619-05 cisnienie nominalne 1.0-1.6 MPa - naped reczny
9
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
94 |KNR 7-09 Montaz tréjnikdw stalowych spawanych o srednicy Dn 200 mm. Grubos$¢ szt.
d.1.{2116-01 $cianki do 6.3 mm
9
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
95|KNR 7-09 Montaz kolan stalowych spawanych o srednicy Dn 200 mm. Grubos$¢ scianki  [szt.
d.1.|12116-01 do 6.3 mm
9
3 szt. 3.000
RAZEM 3.000
96|KNR 2-15 Montaz przeptywomierza Dn 200 mm - analogia szt.
d.1.|/0119-01
9
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
97|KNR 4-02 Manometr z rurkg syfonowa i kurkiem szt.
d.1.|/0137 - 02
9
1 szt. 1.00
RAZEM 1.00
98|KNR 2-15 Zbiorniki hydroforowe o poj. do 100 dm3 z membrang szt.
d.1.|0122-01
9
2 szt. 2.00
RAZEM 2.00
1.10 Wewnetrzna instalacja sanitarna
99(KNR 0-13 Rurociagi z rur PVC-U o $rednicy zewnetrznej 25 mm m
d.1.|/01126-02
10
5+15 m 20.000
RAZEM 20.000
100|KNR 7-09 Montaz zaworow z PVC-U na klej o $r.zew.25 mm. Grub.scianki do 4.5 mm - szt
d.1.|12803-01 analogia
10
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
101|KNR 7-09 Montaz ksztattek stalowych nierdzewnych spawanych o srednicy zewnetrznej |szt.
d.1.12114-01 do 57.0 mm. Grubo$¢ $cianki do 4.5 mm
10
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
102|KNR 2-15 Dodatkowe naklady na wykonanie podejsc doplywowych do zaworow wyplywo- szt.
d.1./0107 - 02 wych,baterii,hydrantow,mieszaczy itp. o sr.nominalnej 20 mm
10
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1+1+1 szt. 3.000
RAZEM 3.000
103|KNR 2-15 Urzadzenia do podgrzewania wody ze zbiornikami o poj. 5 dm3 kpl.
d.1./0121-01
10
1+1 kpl. 2.00
RAZEM 2.00
104|KNR 2-15 Baterie umywalkowe lub zmywakowe $cienne o $r.nom. 15 mm szt.
d.1./0115-01
10
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
105|KNR 2-15 Montaz umywalek pojedynczych porcelanowych z syfonem uruchamianym ko- |[szt.
d.1./0221-01 lanem
10
1+1 szt. 2.00
RAZEM 2.00
106 |[KNR 2-15 Montaz ustepow pojedynczych z ptuczkami z tworzyw sztucznych lub porcela- |kpl.
d.1.|10224-03 ny 'kompakt'
10
1 kpl. 1.000
RAZEM 1.000
107 |KNR 2-15 Zawory czerpalne o $r.nom. 20 mm - punkty poboru wody szt.
d.1./0114-02
10
1+1 szt. 2.000
RAZEM 2.000
2 Kanalizacja wod poptucznych
2.1 Odstojnik wéd poptucznych - renowacja powierzchni betonowych odstojnika
108 |KNR K-01 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych nie malowanych m2
d.2./0101-01
1
2*123.0 m?2 246.000
RAZEM 246.000
109|KNR K-01 Reczna reprofilacja ubytkéw w konstrukcjach betonowych na powierzchniach ~ [dm3
d.2./0106-01 poziomych zaprawg cementowo-polimerowg cz.!
1
2*200 dm3 400.000
RAZEM 400.000
110|KNR K-01 Wykonanie impregnacji hydrofobowej powierzchni betonowych - dwukrotne m2
d.2.|0113-02
1
123 m2 123.000
RAZEM 123.000
111|KNR 7-07 Pompy wirowe odsrodkowe o ukfadzie poziomym lub pionowym o napedzie kpl.
d.2.|/0101 - 01 elektrycznym o masie 0.05 t - pompa do przepompowywania wéd poptucznych
1 do istn. sieci kanalizacyjnej
2 kol 2.00
RAZEM 2.00
2.2 Rurociagi odstojnika wéd poptucznych - doptywowy
112|KNR 2-01 Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.25 m3 na m3
d.2.|0217-03 odktad w gruncie kat.|-Il
2
((2.00+0.50)/2)*1.40"0.95*18 m3 29.925
RAZEM 29.925
113|KNR 2-01 Reczne wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do m3
d.2./0310-01 1.5m ze zlozeniem urobku na odktad (kat.gr.I-Il)
2
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*18 m3 1.575
RAZEM 1.575
114 |KNR 2-01 Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.25 m3 na m3
d.2.|0217-03 odktad w gruncie kat.|-Il
2
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*18 m3 29.925
RAZEM 29.925
115|KNR 2-01 Reczne wykopy ciagte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do m3
d.2./0310-01 1.5m ze zlozeniem urobku na odktad (kat.gr.I-l)
2
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*18 m3 1.575
RAZEM 1.575
116 |KNR 2-01 Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 m3
d.2.|0230-01 m w gruncie kat. I-lll
2
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*18 m3 29.93
RAZEM 29.93
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
117|KNR 2-01 Zasypywanie wykopow liniowych o $cianach pionowych gtebokosci do 1.5 m m3
d.2.|/0320-02 kat.gr.lll-IV -szerokos¢ 0.8-1.5 m
2
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*18 m3 1.58
RAZEM 1.58
118|KNR 4-01 Przebicie otworéw o pow.do 0.05 m2 w elementach z betonu zwirowego o szt.
d.2.|/0208-02 grub.do 20 cm
2
2*4 szt 8.000
RAZEM 8.000
119|KNR 2-18 Kanaty rurowe - rury kamionkowe kielichowe o $r.150 mm uszczelniane zapra- m
d.2.|0507-01 wa cementowg
2
2*8 m 16.000
RAZEM 16.000
120|KNR 2-18 Uktadanie mieszanki betonowej reczne w konstrukcjach - tawy fundamentowe, |m3
d.2.|/0609-01 bloki oporowe
2
8.0*6.0*0.25 m3 12.00
RAZEM 12.00
121|KNNR 4 Kanaty z rur PVC tgczonych na wcisk o $r. zewn. 160 mm m
d.2.|1308-02
2
20 m 20.000
RAZEM 20.000
122|KNNR 4 Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1000 mm w gotowym wykopie 0 |styd.
d.2.|/1413-01 gtebokosci 3m
2
1+1 stud 2.000
RAZEM 2.000
2.3 Rurociagi odstojnika wod poptucznych - spustowy
123|KNR 2-01 Woykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.25 m3 na m3
d.2.|/0217-03 odktad w gruncie kat.I-ll
3
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*20 m3 33.250
RAZEM 33.250
124|KNR 2-01 Reczne wykopy ciggte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do m3
d.2.|/0310-01 1.5m ze zlozeniem urobku na odkfad (kat.gr.I-Il)
3
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*20 m3 1.750
RAZEM 1.750
125|KNR 2-01 Woykopy oraz przekopy wykonywane koparkami podsiebiernymi 0.25 m3 na m3
d.2.|0217-03 odktad w gruncie kat.|-Il
3
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*20 m3 33.250
RAZEM 33.250
126|KNR 2-01 Reczne wykopy ciggte lub jamiste ze skarpami o szer.dna do 1.5 m i gtebok.do m3
d.2./0310-01 1.5m ze zlozeniem urobku na odktad (kat.gr.I-l)
3
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*20 m3 1.750
RAZEM 1.750
127|KNR 2-01 Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odl. do 10 |n3
d.2./0230-01 m w gruncie kat. I-11l
3
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.95*20 m3 33.25
RAZEM 33.25
128|KNR 2-01 Zasypywanie wykopow liniowych o $cianach pionowych gtebokosci do 1.5 m m3
d.2.|/0320-02 kat.gr.lll-IV -szerokos¢ 0.8-1.5 m
3
((2.00+0.50)/2)*1.40*0.05*20 . 1.75
RAZEM 1.75
129|KNNR 4 Kanaty z rur PVC tgczonych na wcisk o $r. zewn. 160 mm
d.2.|1308-02 m
3
20 20.000
RAZEM 20.000
130/KNNR 4 Studnie rewizyjne z kregéw betonowych o $r. 1000 mm w gotowym wykopie o
d.2.|/1413-01 gtebokosci 3m stud.
3
1+1 stet 2.000
i RAZEM 2.000
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