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1 Specyfikacja Techniczna — zatacznik nr.1

1.1 Router, Firewall, sonda IPS

W zamawianym systemie teleinformatycznym przewidziano zastosowanie urzgdzen dostepowych
zapewniajacych realizacje nastepujacych funkcjonalnosci:

- Routera internetowego
- Systemu do realizacji sieci VPN

- Firewalla z funkcjami ochrony sieci wewnetrznej przez ingerencjg z sieci zewnetrznych (Inter-
net)

- Sondy IPS z funkcjami ochrony sieci wewnetrznej przez ingerencjg z sieci zewnetrznych (In-
ternet)

- Przetacznika sieciowego zapewniajgcego komunikacje pomiedzy routerem internetowym,
urzadzeniami kohcowymi przytgczonymi drogg kablowg

Zaklada sie, ze zastosowane rozwigzanie powinno wspolnie spetnia¢ wszystkie wymagania. Dopusz-
cza sie czesciowg lub catkowitg integracje poszczegolinych w/w funkcji w jednym urzadzeniu.

Wszystkie urzgdzenia sieciowe i krosownica powinny zostaé zamocowane wewnatrz szafy dystrybu-
cyjnej umozliwiajgcej systemowe potgczenie catego okablowania strukturalnego. Wyjatek stanowig
punkty dostepu bezprzewodowego (PDB), ktére powinny zosta¢ zainstalowane w miejscach o utrud-
nionym dostepie dla osob do tego niepowatanych (np. podwieszone pod sufitem). Punkty PDB muszg
posiada¢ mozliwos¢ zasilania zgodnie z standardem 802.3af. Przewiduje sie iz do pojedynczego
punktu PDB przytaczonych zostanie jednoczesnie nie wigcej niz 25 komputerow wyposazonych
w karty sieciowe zgodne z standardem 802.11g

Przewidywane rozwigzanie powinno zawieraé urzadzenie lub zestaw urzadzen realizujgcych funk-
cje routera z funkcjg szyfratora dla tworzenia sieci VPN, przetagcznika, firewalla oraz sondy IPS. Do-
puszcza sie aby czes¢ funkcji byta zintegrowana tzn. funkcja firewall moze by¢ realizowana przez
router. W przypadku integracji funkcji nalezy spemié¢ wszystkie wymagania stawiane poszczeg6lnym
urzadzeniom. Oznacza to, ze urzadzenie integrujgce funkcje routera i przetgcznika musi spetni¢ wy-
magania dla obu urzadzen

Router powinien posiadac:

- Co najmniej 1 port FastEthernet 10/100 dla podtgczenia do sieci WAN
- 1 port ADSL (dla linii analogowej).
- 1 port FastEthernet 10/100 dla podtagczenia do sieci LAN.

Porty Ethernet LAN powinny posiadaé mozliwo$¢ obstugi sieci VLAN zgodnie z standardem 802.1Q.
Urzadzenie musi takze umozliwia¢ realizacje potaczeh zapasowych przy wykorzystaniu ISDN lub
wbudowanego modemu analogowego. Oprécz tego konieczne jest zapewnienie portéow dedykova-
nych dla zarzadzania: portu konsoli i portu asynchronicznego dla przytaczenia modemu (dopuszcza
sie wykorzystanie jednego portu, ktory bedzie konfigurowalny dla danej funkcji). Router powinien po-
siada¢ niezbedng ilos¢ pamieci DRAM i Flash. Urzgdzenie powinno posiada¢ wbudowany zasilacz
umozliwiajacy zasilanie pragdem przemiennym 230V.

Oprogramowanie routera powinno obstugiwaé routing pakietdw zgodnie z protokotami RIP, OSPF.
Dla aplikacji multimedialnych oczekiwana jest obguga mechanizméw ruchu multicast: IGMP, PIM.
Router powinien pozwala¢ na filtrowanie ruchu poprzez zastosowanie list kontroli dosepu. Filtrowanie
powinno by¢é mozliwe w oparciu o zrédtowe i docelowe adresy IP, zrodtowe i docelowe nr portéw ustu-
gowych, flagi TCP, opcje IP. Dla realizacji zadan zwigzanych z sieciami VPN konieczna jest obsuga
protokétlu GRE, NTP oraz zapewnienie honorowania IP Precedence dla ruchu tunelowanego araz
przepisywanie IP Precedence z pakietow niezaszyfrowanych do pakietow zaszyfrowanych. Urgadze-
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nie powinno posiada¢ mozliwos¢ zestawiania tuneli IPSec VPN przy wykorzystaniu sprzetowego mo-
dutu wsparcia szyfracji dla 3DES i AES.

Wymagana docelowa wydajnos¢ dla sieci VPN nie powinna by¢ nizsza anizeli 20Mbps i nie mniej niz
25 jednoczesnych tuneli szyfrowanych. Urzadzenie powinno obstugiwaé IKE, IKE Extended Authenti-
cation (Xauth) oraz umozliwia¢ wspotprace z serwerami CA.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcje zapewnienia jakosdci ustug w tym obstugiwa¢ IEEE 802.1p oraz
mechanizm DiffServ. Powinno umozliwia¢ tworzenie klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfiko-
wanie i obstuge ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klase ruchu. Powinno tez obstugiwa¢ mechani-
zmy kolejkowania ruchu z obstugg kolejki absolutnego priorytetu, ze statyczng alokacjg pasma dla
typu ruchu i WFQ.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy ograniczania pasma dla okreslonego typu ruchu. Router po-
winien obstugiwa¢ mechanizm pozwalajgcy na weryfikacje adresow zrodtowych odbieranych pakietéw
oraz usuwanie pakietéw z nieweryfikowalnymi adresami IP celem ochrony przed atakami DoS.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ uruchomienia minimum 3 wirtualnych routeréw w obrebie jed-
nego fizycznego routera (funkga VRF). Router powinien by¢ zarzadzalny przez SNMP i SNMPv3.
Powinna by¢ mozliwo$¢ konfiguracji oprogramowania przez CLI oraz interfejs graficzny. Dosep do
urzadzenia powinien by¢ mozliwy SSH. Wymagana jest funkcjonalnos¢ serwera SSH oraz zintegro-
wanego klienta SSH. Dostep do urzadzenia powinien by¢ tez mozliwy przez przegladarke internetows.
Plik konfiguracyjny urzgdzenia powinien by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line.

Przelacznik powinien posiada¢ co najmniej 8 portéw z opcjg uruchomienia funkcjonalnosci Po-
wer'over’'Ethernet (PoE) — 802.3af (dopuszcza sie zastosowanie zewnetrznych paneli zasilania).
Opcja PoE nie jest wymagana dla konfiguracji gdzie punkt dosepu bezprzewodowego jest integralng
czescig innego urzadzenia Np. firewalla. Przetacznik powinien posiada¢ dedykowany port dla zarzg-
dzania: port konsoli.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowany zasilacz umozliwiajgcy zasilanie pradem przemiennym 230V.
Przefacznik powinien umozliwia¢ przetaczanie pakietdw w warstwie trzeciej (definiowanie adresow IP
bram (gateways) na urzadzeniu). Powinno mie¢ mozliwos¢ routingu pakietéw zgodnie z protokotami
RIP, OSPF,

Przetgcznik musi umozliwiac filtrowanie ruchu poprzez zastosowanie list kontroli dostepu. Urzadzenie
powinno by¢ zarzgdzalne przez SNMP i by¢ konfigurowalne przez CLI oraz interfejs graficzny.

Firewall powinien posiada¢ co najmniej 3 porty FastEthernet 10/100 i jeden port dedykowany dla
zarzadzania: port konsoli.

Urzadzenie powinno posiadac¢ zasilacz umozliwiajacy zasilanie pradem przemiennym 230V.

Firewall powinien obstugiwac protokoty routingu pakietéw zgodnie z protokotami RIP, OSPF. Powinien
umozliwia¢ filtrowanie ruchu zgodnie z tablicg stanéw (stateful) poprzez zastosowanie list kontroli
dostepu. Filtrowanie powinno by¢é mozliwe w oparciu o zrédtowe i docelowe adresy IP, zrédiowe i do-
celowe nr portéw ustugowych. Firewall musi obstugiwac funkcje tzw. Deep Inspection co najmniej dla
protokotow HTTP oraz (E)SMTP.

Firewall powinien posiada¢ mozliwos¢ zestawiania tuneli IPSec VPN przy wykorzystaniu sprzetowego
modutu wsparcia szyfracji (nie wymagane jezeli jest funkcja ta jest realizowana na routerze). Wyma-
gana docelowa wydajnosé dla sieci VPN nie powinna by¢ nizsza anizeli 20Mbps i nie mnigj niz 25
jednoczesnych tuneli szyfrowanych. W zakresie VPN urzadzenie powinno obstugiwac IKE, IKE Exten-
ded Authentication (Xauth) i powinno umazliwia¢ wspotprace z serwerami CA. Wydajnos¢ firewalla nie
powinna by¢ nizsza niz 75Mbps. Urzadzenie powinno obstugiwac¢ funkcje transparent firewall i Ne-
twork Address Translation (NAT). Rozwigzanie musi by¢ zarzgdzalne przez SNMP i posiada¢ mozli-
wos¢ komunikacji z serwerami uwierzytelnienia i autoryzacji za posrednictwem protokotéw RADIUS.
Powinno by¢ konfigurowalne przez CLI oraz interfejs graficzny .
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Sonda IPS stanowi dodatkowy element zabezpieczenia ponad funkcjonalnas¢ Firewall oraz funkcjo-
nalno$¢ Deep Packet Inspection (DPI). Rozwigzanie to powinno pracowa¢ niezaleznie od firewalla
oraz DPI. Sonda IP musi posiada¢ co najmniej 2 porty FastEthernet 10/100 oraz jeden port dedyko-
wany dla zarzgdzania: port konsoli, Urzadzenie powinno posiada¢ zasilacz umozliwiajacy zasilanie
pradem przemiennym 230V.

Sonda powinna posiada¢ minimum 1000 sygnatur atakéw i wydajnos¢ wydajnosé nie mniej niz
20Mbps. Dostep do urzgdzenia powinien by¢ mozliwy przez przegladarke internetowa.

Wszystkie opisywane w tym punkcie urzadzenia muszg by¢ objete gwarancjg producenta minimum
w okresie jednego roku, w ramach ktdrej zagwarantowana bedzie wymiana urzadzenia na sprawne
w nastepnym dniu roboczym od daty zgtoszenia uszkodzenia.

1.2 Przelacznik PoE

Przetgcznik musi spetnia¢ nastepujace kryteria:

- posiada¢ minimum 24 porty 10/100BaseT, w tym minimum 12 portbw z 24 portéw
10/100BaseT musi obstugiwa¢ standard 802.3af, musi byé wyposazony w 2 porty
10/100/1000BaseT

- byé wyposazony w 2 porty SFP,

- przepustowos¢ magistrali musi wynosi¢ minimalnie 8,8 Gbps,

- minimalna obstugiwana liczba adreséw MAC musi wynosi¢ 4000,

- czas MTBF nie moze by¢ krétszy niz 300 000 godzin,

- pamieé na pojedynczy port nie moze by¢ nizsza niz 256 Kb,

- mie¢ mozliwos¢ zarzadzania przez przegladarke WWW,

- obstugiwac protokét SNMP w wersji 1,

- obstugiwac protokét Spanning Tree w wersji podstawowej,

- obstugiwa¢ protokét priorytetyzacii ruchu 802.1p,

- miec¢ obstuge co najmniej 64 wirtualnych sieci LAN VLAN,

Przetacznik dodatkowo musi posiada¢ gwarancje producenta nie krétszg niz 60 miesiecy

1.3 Punkt dostepowy sieci bezprzewodowej

Punkt dostepu bezprzewodowego (PDB) powinien zapewni¢ pokrycie radiowe dla pomieszczenia,
w ktérym jest instalowany. Punkt dostepu bezprzewodowego powinien posiada¢ mozliwo$s¢ montazu
nasciennego. Urzadzenie PDB musi posiada¢ conajmniej 1 port FastEthernet 10/100 z funkcjonalno-
Scig Power'over’Ethernet (PoE) 802.3af. PDB musi posiada¢ narzedzia do programowego regulowa-
nia mocy nadawczej radia. PDB musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z serwerami uwierzytelnienia i
autoryzacji za posrednictwem protokotéw RADIUS i by¢ konfigurowalne przez CLI oraz interfejs gra-
ficzny. Modut radiowy PDB powinien obstugiwa¢ standardy IEEE 802.11a. PDB musi posiada¢ certyfi-
kacje WPA oraz uwierzytelnienie zgodnie z EAP-PEAP, EAP-TLS i PSK. Rozwigzanie musi obstugi-
wac statyczny i dynamiczny WEP (40bit i 128 bit). System musi takze umozliwia¢ ograniczenie liczby
klientéw wireless. Konfiguracja urzadzenia musi dopuszcza¢ rozgtaszanie co najmniej 8 SSID oraz
umozliwia¢ przypisywanie uzytkownikéw do réznych podsieci na bazie wykorzystywanego SSID.
Urzadzenie powinno posiada¢ narzedzia regulacji dostepu do sieci bezprzewodowej z wykorzysta-
niem 802.1x.

Urzadzenie PDB musi posiada¢ mozliwos¢ pracy z kontrolerem punktow dostepu bezprzewodowego
(dopuszcza sie upgrade/wymiane oprogramowania systemowego), w tym musi posiadat¢ zdolnos¢
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wykrywania i lokalizowania ,nieprzyjaznych/obcych” punktéw dosepowych w sieci oraz raportowania
tego faktu do kontrolera i/lub centralnego systemu zarzadzania siecig urzadzen bezprzewodowych.

Gwarancja producenta nie moze by¢ krotsza niz 12 miesiecy i zapewniaC wymiane urzadzenia na
sprawne w nastepnym dniu roboczym.

1.4 Zasilacz awaryjny (UPS)

Zasilacz awaryjny powinien minimalnie posiada¢ nastepujace cechy:

Nazwa cechy Parametry
Topologia line interactive
Moc wyjsciowa 980W / 1500 VA
Napiecie wyjsciowe 230V
Znieksztatcenia napiecia wyj$ciowego Mniej niz 5% przy peinym obcigzeniu

Czestotliwosé na wyjsciu (synchronicznie z |47 - 53 Hz dla 50 Hz czestotliwo$ci nominalnej, 57 -

siecig) 63 Hz dla 60 Hz czestotliwosci nominalnej
Wspétczynnik szczytu Do5:1
Typ przebiegu sinusoida

Gniazda wyjsciowe z podtrzymaniem bate- minimum 4 sztuki IEC 320 C13

ryjnym

Czestotliwosé na wejsciu 50/60 Hz +/- 3% ( autodetekcja )

Typ gniazda wejsciowego IEC-320 C14

Zakres napiecia wejsciowego 160 - 286V

Typ akumulatora Bezobstugowe baterie otowiowo-kwasowe

Typowy czas petnhego tadowania akumula-

tora 3 godziny

Typowy czas podtrzymania przy obcigzeniu | 26-5 minuty (490 W)
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Nazwa cechy

Parametry

50%

Typowy czas podtrzymania przy petnym
obcigzeniu

7.4 minuty (980 W)

Port komunikacyjny

DB-9 RS-232,USB

Diody LED sygnalizujgce stan obcigzenia, stan pracy z sieci, prace z baterii, potrzeba wymiany ba-

terii, stan przecigzenia

Dodatkowa sygnalizacja - alarmy podczas pracy na baterii, znaczny stan wyczerpania baterii, usta-

wialne przez uzytkownika op6znienia

Automatyczne witgczenie UPS-a po powro-

X e Tak
cie zasilania
Automatyczny test Tak
Wbudowany ukfad automatycznej regulacji T

S ak

napiecia (AVR)
Akumulatory wymienialne przez uzytkowni-
ka “na goraco” bez przerywania pracy sys- | Tak
temu
Bezpiecznik automatyczny Tak
Mozliwos¢ zimnego startu Tak
Mozliwos¢ instalacji karty rozszerzen
wspierajgcej SNMP, TCP/IP, WWW, Telnet, | Tak
pomiar temperatury i wilgotnosci
Znamionowa energia przepiecia (w dzu- 480 dzuli
lach)
Maksymalna wysokos¢ 89 mm
Maksymalna szerokos¢ 432 mm
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Nazwa cechy

Parametry

Maksymalna gtebokos¢

457 mm

Ciezar netto

nie wiecej niz 28.64 kg

Wysokos¢ w szafie przemystowej

2U

Srodowisko operacyjne

0 - 40 °C (32 - 104 °F)

Wilgotnos¢ wzgledna podczas pracy

0-95%

Wysokos¢ n.p.m. podczas pracy

0-10000 stopy (ft.) (0-3000 metry)

Temperatura (przechowywanie)

-15 - 45 °C (5 - 113 °F)

Wilgotnosé wzgledna (przechowywanie)

0-95%

Wysokos$¢ n.p.m. (przechowywanie)

0-50000 stopy (ft.) (0-15000 metry)

Odprowadzanie ciepta

171 BTU/hr

Poziom hatasu w odlegtosci 1 m od po-
wierzchni urzadzenia

nie wiecej niz 46 dBA

Oprogramowanie kompatybilne z systemem Windows 2003 Server pozwalajgce na zdalne monito-
rowanie i sterowanie zasilaczem UPS oraz wytgczenie serwera w czasie braku zasilania

Okres gwarancji

Minimum 24 miesigce

1.5 Serwer

Serwer powinien minimalnie spetnia¢ nastepujace wymagania:

LP Nazwa cechy Opis
Procesor klasy x86 umozliwiajacy w tescie SPEC-CPU 2000 v 1.3
1 Procesor osiggniecie nastepujacych wynikow:

CINT 2000 Base wynik — minimum 1495
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LP Nazwa cechy Opis
CFP 2000 Base wynik — minimum 1740
CINT 2000 Rate Base wynik — minimum 30
CFP 2000 Rate Base wynik — minimum 30
Szeregowy 1 szt.
USB 2.0 1 szt. Przéd
1 szt. wewnetrzny
2 szt. tyt
2 Porty 1/0 Grafika 1 szt. tyt
Klawiatura 1 szt.
Mysz 1 szt.
RJ-45 2 szt.

Port zdalnego zarzadzania | 1 szt.

Wewnetrzne gniaz-

3 da rozszerzen Dwa sloty PCI-Express w tym jeden slot petnowymiarowy.
1 GB PC2-4200 UB DDR2.
4 Pamig¢ RAM o
Przynajmniej 4 sloty pamieci.
SATA 80 GB 1,5G 7.2K 3.5 HDD,
5 Dysk twardy _ _ o _
Mozliwos¢ rozbudowy wewnetrznej pamieci masowej do 1 TB SATA
6 Naped CD-ROM tak
7 Naped FDD nie
8 Obudowa Typu rack 19”7, maksymalna wysokos$¢ 2U
Serwer musi by¢ wyposazony w karte zdalnego zarzadzania (konsoli)
pozwalajgcej na: wkaczenie, wytaczenie i restart serwera, podglad
logow sprzetowych serwera i karty, przejecie petnej konsoli tekstowej
serwera niezaleznie od jego stanu (takze podczas startu, restartu
9 Zarzadzanie 0S). Mozliwo$¢ rozbudowy o funkcjonalnos¢ przejecia zdalnej konso-

li graficznej i podigczania wirtualnych napedéw CD i FDD bez ko-
niecznosci dokfadania dodatkowych kart sprzetowych w sloty PCI-
X/PCI-Express. Rozwigzanie sprzetowe, niezalezne od systemow
operacyjnych, zintegrowane z pltytg gtéwna lub jako karta zainstalo-
wana w gniezdzie PCI.
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LP Nazwa cechy Opis
10 Karta sieciowa Zintegrowana, dwuportowa ,1 Gb
11 Ptyta gtéwna Oznakowana logiem producenta
12 Wiatraki Przynajmniej 4, zapewniajgce redundancje N+1
13 Zasilacz Przynajmniej 450 W
14 System operacyjny | Microsoft Windows 2003 Server Standard Edition PL
15 Gwarancja Gwarancja producenta 3 lata, przyjmowanie zgtoszen 24/7, naprawa

onsite w ciggu 24 godzin od zgloszenia

1.6 Komputer przenosny

Komputer przenosny powinien minimalnie spetnia¢ nastepujace wymagania:

Lp. Nazwa cechy Opis

Procesor klasy x86 umozliwiajacy osiggniecie, co najmniej takich
wynikow:

1. Procesor . .
210 performance rating i 190 minut battery life w Benchmarku Mo-
bileMark 2005 2600 CPU score w Benchmarku PCMark05 v 1.1.0

2. Pamie¢ RAM 512MB DDR2 667 MHz z mozliwoscig rozbudowy do 4GB

3. Karta sieciowa 10/100/1000Mb/s

4. Komunikacja -~ bez- | \y; zgodna ze standardem 802.11a/b/g, bluetooth

przewodowa

5. Dysk twardy Co najmniej 40 GB 5400rpm

6. Karta graficzna K_arta graficzna zintegrowana, do 128 MB wspotuzytkowanej pamieci
wideo

7 Karta dzwigkowa Karta dzwiekowa 16 bitowa stereofoniczna zintegrowana, zgodna z

AC 97

Specyfikacja Techniczna
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Lp. Nazwa cechy Opis

8. Naped optyczny Wewnetrzny typu combo DVD/ CD-RW

9. Wyswietlacz LCD ColorActive 15" XGA (1024x768)

10. Typ wskaznika TouchPad i TrackPoint

11. Bateria Zapewme_ljapa minimum 190 minut pracy komputera bez podaczo-
nego zasilacza

| VGA, Line Out, mikrofon, USB 3,0 x2, IEEE 1394, RJ-11, RJ-45,
12 Porty wej- | Bluetooth
' Scia/wyjscia )

1 Type I/ll'i 1 ExpressCard/54 or 34

13. Waga 3 kg
Oprogramowanie producenta komputera do zdalnej ewidencji sprz-
tu i oprogramowania na stacji roboczej;
Oprogramowanie producenta komputera do wykonania kopii bezpe-
czenhstwa systemu operacyjnego i danych wytkownika na dysku
twardym, zewnetrznych dyskach, sieci, CD-ROM-ie oraz ich odtwo-
rzenie po ewentualnej awarii sysemu operacyjnego bez potrzeby
jego reinstalacji;
Oprogramowanie diagnostyczne umazliwiajgce wykrywanie usterek

1 Oprogramowanie z wyprzedzeniem (HDD) np. PC-DOCTOR,;

' dodatkowe Oprogramowanie producenta komputera umazliwiajace migracje
konfiguracji systemu, ustawien i plikbw uzytkownika pomiedzy kom-
puterami, umozliwiajgce prace w trybie wsadowym;
Oprogramowanie producenta komputera szyfrujgce i zabezpieczajg-
ce dane uzytkownika na twardym dysku zgodne z certyfikatami:
RSA i Entrust Ready wspoipracujace z dedykowanym urzadzeniem
szyfrujgcym znajdujgcym sie na ptycie gtéwnej;

Oprogramowanie antywirusowe z 3 miesieczng subskrypcjg na ak-
tualizacje bazy wirusow
15. Oprogramowanie Microsoft Windows XP Home Edition lub Microsoft Windows XP Pro

systemowe
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1.7 Drukarka laserowa

Drukarka laserowa musi minimalnie spetnia¢ nastepujace wymagania:

Lp. Nazwa Opis
1 Technologia Drukarka laserowa
2 Szybkos¢ druku Minimum 18 str./min.
3 Rozdzielczo$¢ w pionie/poziomie | Minimum 1200dpi/1200dpi
4 Wydajnosé Minimum 8000 str./mies.
5 Obstugiwana gramatura papieru Minimum 60-163 g/m2
6 Pojemnos$¢ podajnika papieru Minimum 260 szt.
7 Pojemnos$c¢ tacy odbiorczej Minimum 150 szt.
8 Zainstalowana pamiec Minimum 8 MB
9 Predkosé¢ procesora Minimum 266MHz

10 Obstugiwane jezyki drukarek

HP PCL 5e

11 Dodatkowe zainstalowane opcje Podajnik z priorytetem poboru (do 10 arkuszy)
Dupleks reczny
Karta sieciowa 10/100 Base TX

12 Ztacza zewnetrzne USB, RJ45

13 Gwarancja producenta 12 miesiecy

14 Opcje gwarancyjne Mozliwos¢ przedtuzenia gwarancji producenta gto 36

miesiecy

1.8 Drukarka laserowa kolorowa

Drukarka laserowa kolorowa musi minimalnie spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Lp. Nazwa

Opis

1 Technologia

Drukarka laserowa kolorowa
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2 Szybkos¢ druku Minimum 8 str./min. mono, 8 str./min. kolor
3 Rozdzielczos¢ w pionie/poziomie | Minimum 600dpi/600dpi
mono i kolor

4 Wydajnosé Minimum 35000 str./mies.

5 Obstugiwana gramatura papieru Minimum 60-175 g/m2

6 Pojemnos$¢ podajnika papieru Minimum 250 szt.

7 Pojemnos$c¢ tacy odbiorczej Minimum 125 szt.

8 Zainstalowana pamie¢ Minimum 16 MB

9 Predkosé¢ procesora Minimum 264MHz

10 Obstugiwane jezyki drukarek HP PCL 5e

11 Dodatkowe opcje Niezalezne kasety z czarnym, btekitnym, purpurowym
i zOitym tonerem
Podajnik z priorytetem poboru (do 10 arkuszy)
Karta sieciowa 10/100 Base TX

12 Ztgcza zewnetrzne USB, RJ45

13 Gwarancja producenta 12 miesiecy

1.9 Projektor multimedialny

Projektor multimedialny musi minimalnie spetnia¢ nastepujace wymagania:

Lp. Nazwa podzespotu Opis
1 Technologia DLP
2 Rozdzielczo$¢ ekranu 1024x768
3 Jasnos¢ obrazu Minimum 2200 ANSI Lumenoéw
4 Kontrast Minimum 2000:1
5 Pobd6r mocy ponizej 270W
6 Czas pracy lampy Minimum 4000 godz. w trybie standardowym pracy
7 Maksymalna przekatna obrazu Minimum 300 cali
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8 Poziom hatasu Do 30dB w dowolnym z trybéw pracy

9 Odlegtos¢ projekciji od 1,2 do 12 metréw

10 llos¢ koloréw 16,7 min

11 Ztacza zewnetrzne PC/Video: 2 x 15 Pin D-sub (RGB/YPbPr/SCART), 1 x
S-Video, 1 x Composite, 1 x 3.5mm Mini Jack

1.10 Monitor do serwera

Monitor musi spetniaé minimalnie nastepujagce wymagania:

Lp. Nazwa podzespotu Opis
1 Technologia LCD
2 Typ wyswietlacza LCD TFT TN
3 Przekatna ekranu 15"
4 Czas reakcji matrycy 12ms
5 Kontrast 500:1
6 Kat widzenia poziomy / pionowy 150 stopni / 125 stopni

1.11 Oprogramowanie

- oprogramowanie antywirusowe z roczng subskrypcjg na aktualizacje bazy wiruséw

1.12 Wezet dystrybucyjny z wyposazeniem

1.12.1 Szafa dystrybucyjna

Szafa serwerowa o wysokosci minimum 24U i wymiarach 600x1000mm (szer. x gtebokos¢) z nastepu-
jacym wyposazeniem:

Drzwi przednie, tylne, sciany boczne z blachy perforowanej
Panel dystrybucji napiecia 3U

Listwa zasilajgca z ochronnikiem klasy D

Panel krosowy (patchpanel) 24 portowy kat. 5E

Panel z uchwytami na kable krosowe 2U

Kable krosowe kat.5E, 1m-10sztuk

Specyfikacja Techniczna ver.2.3 13/23



Program e-Szkofa Wielkopolska 2006

- Kable krosowe kat.5E, 3m-10sztuk

Wewnatrz szafy nalezy zamontowa¢ panel dystrybucji napiecia, tworzacy wewnetrzng rozdzielnice
szafy, wyposazong w nastepujacy sposob:

- Roztacznik izolacyjny 40A

- Lampka sygnalizacyjna

- Ochronnik przeciwprzepieciowy klasy C

- Wylgcznik nadpragdowy B/10A

- Ochronnik przepigeciowy telefoniczny

1.12.2 Zasilanie wezta dystrybucyjnego

1.12.2.1 Zakres prac instalacyjnych

Szczegdtowy zakres prac instalacyjnych podano w projekcie typowym, jednak przed prz/stgpieniem
do prac nalezy wykona¢ uzgodnienia robocze z dyrekcjg Szkoty. Przewidywany zakres prac jest na-
stepujacy:

- Montaz rozdzielnicy komputerowej RK przy rozdzielnicy gtéwnej budynku

- Montaz kabla zasilajgcego szafe informatyczng GPD

- Montaz rozdzielnicy wewnetrznej szafy (panel zasilajacy 3U Np. PS-3U)

- Uruchomienie instalacji elektrycznej

- Pomiary kohcowe.

1.12.2.2 Rozdzielnica zasilania elektrycznego

W celu podtaczenia zasilania do szafy GPD przewidzie¢ nalezy rozdzielnice ,komputerowg” RK, za-
montowang obok rozdzielnicy gtéwnej budynku. Rozdzielnica RK powinna posiada¢ nastepujace wy-
posazenie:

- Rozdzielnica nascienna 12M z drzwiczkami transparentnymi i zamkiem

- Roztacznik izolacyjny 40A

- Lampka sygnalizacyjna

- Ochronnik przeciwprzepieciowy klasy B

- Wytacznik roznicowo-pradowy krotkozwioczny A-25A/30mA

- Wylgcznik nadprgdowy B/16A

1.12.2.3 Podstawowe normy i warunki techniczne

Dedykowana sie¢ zasilajgca urzadzenia IT musi spethia¢ podstawowe zalecenia ujete normami
i przepisami budowy instalacji i urzadzen elektrycznych, a mianowicie:
- Warunki techniczne zasilania (Dz. U. Nr 10 z 08.02.95)

- Normy PN 92/E-05009/41,43, 482 dotyczacej ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozaro-
wej

- Normy PN 93/E-05009/443 dotyczacej ochrony przeciwprzepieciowej

- Normy PN 93/E-05009/54,707 dotyczacej uziemieh ochronnych

- Normy PN 93/E-05009/61 dotyczacej pomiaréw powykonawczych

- Normy PN 93/T-42107 dotyczacej bezpieczenstwa w zakresie techniki IT
- Innych przepiséw BHP i higieny pracy przy urzadzeniach elektrycznych
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1.12.2.4 Podstawowe wymagania dotyczace dedykowanej sieci zasilajace;j

- Dedykowang instalacje zasilajacg nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S lub TN-C-S

- Siec¢ zasilajgca ma by¢ wykonana jako 3-przewodowa, kablami miedzianymi o izolacji na na-
piecie minimum 750V, WLZ min 3x4mm?,

- Przewidywany pob6r mocy przez szafe GPD okoto 1kW, zasilanie jednofazowe

- Szafe GPD nalezy potaczy¢ dodatkowym przewodem wyréwnawczym LY16 z szyng uziomo-
wa budynku. Jesli takiej szyny brak, nalezy ja wykonaé i podtaczy¢ do niej wszystkie dostepne
uziomy naturalne.

- Kable uktadac w listwach plastikowych Np. w DLP75x20, LN50x20

- Zasilanie punktéw dostepowych radiowych AP- poprzez kable sieci strukturalnej przy zasto-
sowaniu przetacznika z funkcjg POE. Nie ma wiec potrzeby doprowadzania osobnych linii
230V do tych punktow.

1.12.2.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowg ochrone przed porazeniem nalezy zastosowa¢ w rozdzielnicy RK szybkie samoczyn-
ne wytaczenie zasilania za pomocg wytacznika réznicowo-pradowego krotkozwiocznego typu A-25A,
30mA oraz szybkiego wytacznika nadpradowego o charakterystyce B.

1.12.2.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ze wzgledu na znaczny koszt sprzetu zamontowanego w szafie GPD nalezy zastosowac petng ochro-
ne przeciwprzepieciowa linii zasilajgcych w nastepujacy sposob:

- W RK ochronniki stopnia B, jesli nie ma ich w istniejacej RG
- W RSZ (rozdzielnica w szafie) stopieh C

- Ochronnik przepieciowy dla linii telefonicznej

- Zasilanie bezprzerwowe

W szafie GPD nalezy przewidzie¢ UPS o mocy 1500VA i czasie podtrzymania minimum 10 minut,
montowany do szyn szafy.

1.12.3 Okablowanie strukturalne

1.12.3.1 Standard okablowania i zasady instalacji

W zakres okablowania strukturalnego wchodzi¢ bedg linie wykonane z kabli UTP (skretka komputero-
wa) tgczace panel krosowy zamontowany w szafie GPD z gniazdami RJ45 zlokalizowanymi w poblzu
punktéw dostepowych AP oraz w poblizu istniejgcego sprzetu sieciowego. Zestawione fgcza muszg
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50173-1/2004, PN-EN 50174-1/2002 jako linie klasy D. Odpowia-
da to zestawowi elementéw kategorii 5E wg EIA/TIA 568A-A5. Wszystkie elementy wchodzace
w skfad kanatu, czyli patch panel, gniazda RJ45, kabel UTP, kable krosowe muszg by¢ kat. 5E. Przy
tak zestawionym kanale zapewniona bedzie szybko$¢ transmisji do 1Gb/s. Wszystkie elementy wcho-
dzace w sktad kanatu powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy okablowania strukturalnego, co umaz-
liwi uzyskanie gwaranciji i certyfikatu producenta.

Kable UTP prowadzi¢ nalezy w listwach plastikowych Np. LN50x20, DLP75x20 w odlegtosci min.
10cm od kabli elektrycznych matej mocy, 30cm od $wietlowek. Dopuszczalna dtugos¢ przebiegu po-
ziomego wynosi 90m. Nalezy zachowa¢ odpowiednie promienie giecia kabli, zgodne z wymogami
producenta oraz zapewni¢ zapas kabla w szafie GPD.
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1.12.4 Integracja podsieci

Dostarczony sprzet musi zosta¢ uruchomiony i zintegrowany z istniejgcg infrastrukturg sieciowg szko-
ty. W tym z:

- Podsiecig pracowni informatycznych

- Podsiecig zarzadzania szkota

1.12.4.1 Potaczenia warstwy fizycznej

W warstwie fizycznej integracja polega¢ bedzie na:
- zmontowaniu szafy dystrybucyjnej w docelowym, wczesdniej wskazanym miejscu,
- instalacji w szafie panelu elektrycznego i doprowadzeniu do niego zasilania z zewrgtrz,

- instalacji wewnatrz szafy: elementéw porzadkujacych przebiegi kablowe, krosownicy, zasila-
cza awaryjnego, serwera, routera,

- doprowadzeniu do szafy i podtaczeniu wewnatrz szafy okablowania poziomego z pozostatych
punktéw dystrybucyjnych szkoty,

- instalacji we wskazanych miejscach punktow dostepowych sieci bezprzewodowej,

- doprowadzeniu do szafy i podtaczeniu wewnatrz szafy okablowania poziomego z punkéw do-
stepowych sieci bezprzewodowej,

1.12.4.2 Ustugi serwera

Dostarczony serwer musi mie¢ zainstalowany dotgczony system operacyjny Windows 2003 Server.
Serwer musi mie¢ zainstalowang i uruchomiong ustuge uwierzytelniania internetowego.

Serwer musi by¢ zainstalowany w szafie dystrybucyjnej.

1.12.4.3 Konfiguracja i lokalizacja punktéw dostepowych

Punkty dostepowe muszg zostaé zamontowane we wskazanych miejscach, podgczone do punktu
dystrybucyjnego oraz skonfigurowane, w sposéb umazliwiajacy ich bezpieczne uzywanie w wydzielo-
nej podsieci (VLAN'ie) na routerze.

1.12.4.4 Konfiguracja routera

Router musi zosta¢ zamontowany w szafie dystrybucyjnej. Router musi zosta¢ skonfigurowany tak
aby umozliwiat dostep szkoty do Internetu. Musi zosta¢ uruchomiona ustuga Firewall zabezpieczajgca
sie¢ wewnetrzng przed niepowotanym dostepem z zewnatrz.

Musi zosta¢ uruchomiona sonda IPS wykrywajgca i zabezpieczajgca przed atakami z zewnatrz.

Na przetaczniku musza zosta¢ wyodrebnione trzy VLAN'y, dzielgcy sie¢ szkoty na trzy podsieci: admi-
nistracyjng, szkoleniowg i bezprzewodowa. Z wszystkich podsieci musi byé zapewniony bezpieczny
dostep do Internetu.

Muszg zosta¢ uruchomione i skonfigurowane ugugi VPN w trybie Remote Access umozliwiajgce do-
step dla nauczycieli szyfrowanym kanalem do sieci wewnetrznej z sieci Internet. Ustugi VPN muszag
uwierzytelnia¢ uzytkownikdéw z wykorzystaniem ustug katalogowych zainstalowanych na serwerze
i ustugi uwierzytelniania internetowego.
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1.12.5 Uruchomienie i pomiary

1.12.5.1 Pomiary zasiegu sieci bezprzewodowej

Po zainstalowaniu punktéw dostepowych zostang wykonane pomiary zasiegu sieci bezprzewodowe;.

1.12.6 Pomiary okablowania strukturalnego

Po zakonczeniu prac montazowych, kazdy kanat transmisyjny okablowania poziomego musi zostat
odpowiednio oznakowany oraz przetestowany. Pomiary dotycza nastepujacego zestawu: gniazdo 10,
kabel przebiegu poziomego oraz patch panel w szafie GPD.

Pierwszy etap sprawdzania polega na dokonaniu testow statycznych. Nalezg do nich nastepujace
pomiary: sprawdzenie poprawnosci kolejnosci potgczen, ciggtosé potaczen, zwaré w obrebie par i po-
miedzy parami.

Drugi etap pomiarow, wymagany dla uzyskania atestu, to pomiary dynamiczre w rozszerzonym za-
kresie do 100MHz, gdzie dla kazdego kanatu pomierzone zostaly, miedzy innymi: impedancja falowa,
ttumiennos¢ kanatu, dtugos¢ kabla, wartos¢ przestuchu NEXT i FEXT, oraz parametry zwigzane
z praca rownoczesng par, to jest: PSNEXT, PSELFEXT, PSACR.

Wyniki tych pomiaréw zataczone do dokumentacji powykonawczej stanowig podstawe do uzyskania
certyfikatu.

Do w/w pomiaréw zastosowany zostanie tester umozliwiajgcy petne, automatyczne pomiary w zakre-
sie do 100MHz i klasy D (kategorii 5E).

Ponizej podano graniczne wartosci ttumienno$ci i przestuchu zbliznego NEXT wg normy EIA/TIA 568.
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Kat.5E Czestotli- Next | Attn RL | ACR Elfext PS next PS PS Delay Prop.
wos¢ Acr Elfext Skew Delay

UTP 100 Ohm 5e 1MHz |60,0( 3,0 (17,0(58,0( 58,0 57,0 |[55,0 55,0 | <45 | <518

ScTP 100 Ohm 5e 4MHz [ 54,8| 4,0 |17,0|50,8| 48,0 52,0 |48,0| 45,0

80-120 Ohm 8MHz |50,0( 5,7 [17,0]|44,4| 41,9 47,1 (41,4 38,9

10MHz |48,5| 6,4 |17,0|42,1| 40,0 456 (39,2 37,0

16MHz |45,2| 8,1 |17,0|37,1| 35,9 42,2 (34,1 32,9

20MHz |43,7| 9,1 [17,0(34,5( 34,0 40,7 (31,5 31,0

25MHz |42,1(10,3|16,3(31,8( 32,0 39,1 |28,8| 29,0

31,2MHz [40,6|11,6|15,629,0| 30,1 375 |259| 271

62,5MHz |35,7|16,7|13,5|18,9| 24,1 326 [159| 211

100MHz |32,3|21,6|12,1|10,7| 20,0 29,3 7,71 17,0

ACR nie jest elementem TSB-95, wartosci pochodzg z wyliczen Next i Attn

1.12.6.1 Pomiary elektryczne

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac, stan opiséw obwo-
déw, wytacznikdw oraz dokona¢ nastepujacych pomiardw:

- rezystancji izolacji instalacji,

- rezystancji petli zwarciowej,

- rezystancji uziemienia,

- praddéw i czasow zadziatania wylacznikdw réznicowych,
- dopuszczalnych spadkéw napiec.

1.12.7 Dokumentacja powykonawcza

Wykonanie catosci sieci zakohczone musi by¢ kompletng dokumentacjg powykonawczg obejmujaca
zaréwno sie¢ strukturalna jak tez dedykowang instalacje elektryczna.

1.12.7.1 Dokumentacja powykonawcza sieci okablowania strukturalnego
Dokumentacja powykonawcza sieci okablowania strukturalnego powinna zawieras nastepujace czesci
sktadowe

- Informacje ogolne: przedmiot opracowania, lokalizacja, zatozenia projektowe, uzgodnienia,
- Normy i zalecenia producenta systemu okablowania,
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Opis ogdIny okablowania, struktura logiczna i fizyczna sieci, przyjete sekwencje rozszyc,
Okablowanie poziome: struktura, rodzaje uzytych elementow, korytek, zalecenia producenta,
Gtéwny punkt dystrybucyjny- opis sprzetu, lokalizacja,

Pomiary koncowe okablowania, typ miernika, dyskietka z plikami pomiardw,

Zestawienie uzytych materiatdw z nazwa producenta, nr katalogowym, iloscia,

Schematy i rysunki wykonane w AutoCad : schemat logiczny sieci, plany kondygnacji z nanie-
sionymi przebiegami i AP, szafa GPD, numeracja gniazd, ptyta CD z plikami typu DWG,

Dokumentacje techniczne zastosowanego sprzetu, gwarancje,
Zasady eksploatacji instalacji i urzadzen,

1.12.7.2 Dokumentacja powykonawcza dedykowanej sieci zasilajacej

Dokumentacja powykonawcza dedykowanej sieci zasilagcej powinna zawiera¢ nastepujace czesci
skfadowe

Informacje ogodlne: przedmiot opracowania, lokalizacja, zalozenia projektowe, uzgodnienia
Podstawowe normy i zasady projektowania,

Opis ogdlny sieci, opis zasilania budynku, uktadu sieciowego, poboru macy,

Opis ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej,

Opis rozdzielnic,

Obliczenia techniczne dotyczace bilansu mocy, przekroju przewoddw, spadkéw napie¢, sku-
tecznosci ochrony przeciwporazeniowej, mocy UPS-a,

Pomiary koncowe instalacji wg tabel w zatgcznikach,
Zestawienie uzytych materiatdw z nazwa producenta, nr katalogowym, iloscia,

Schematy i rysunki wykonane w AutoCad : schemat rozwiniety sieci, plany kondygnacji z na-
niesionymi trasami kabli, schematy ideowe i wykonawcze rozdzielnic, dysk Cd z plikamitypu
DWG,

Dokumentacje techniczne zastosowanego sprzetu, gwarancje, Zasady eksploatacji instalaciji
i urzadzen.

2 Protokoty pomiarowe
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2.1 Protokot badania skutecznosci ochrony przeciwpora-

zeniowej

Protokdl NR

Badania skutecznosci ochrony przeciwpor azeniowe)

Zatgcznik nr 1.

1. Instytucja: ..
2. Mlejscebadan . UL
3. Rodzaj zasHanla 230/4OOV w uklad2|e TN-
4. Metody Badania: .. .
5. Do badania uzyto przyrzadow pomlarowych (typ, nazwa, nr) ..................................
6. Data pomiaréw:..
7. WyniKki pomiarc’)w:
LP. Osprzet instalacyjny Zamierzona | Rodzaj In Dopuszcz. | Ocena sku-
(nazwarozdz, nr gniaz- | rezystancja zabez- | Zabezp. | Wartosé tecznosci
da) petli zw. pieczenia [A] rezystanciji ochrony
Rem [Q] (typ) Ruop [Q]
1 2 3 4 5 6 7/
1. Rzm<Rdop
2. Rzm<Rdop
3. Rzm<Rdop
4. Rzm<Rdop
5. Rzm<Rdop
6. Rzm<Rdop
1. Rzm<Rdop
8. Rzm<Rdop
9. Rzm<Rdop
10. Rzm<Rdop
11. Rzm<Rdop
12. Rzm<Rdop
13. Rzm<Rdop
14. Rzm<Rdop
15. Rzm<Rdop
16. Rzm<Rdop
17. Rzm<Rdop
18. Rzm<Rdop
19. Rzm<Rdop
20. Rzm<Rdop
8. Ocena stanu i montazu przewoddw oChronnyCh: ...........coiii i e e
9. Ocena stanu ochrony przeciwporazeniowe] 0raz WNOSKI: ..........oveuiiieiie e iieniieennes
Pomiar wykonali:
Tytut Imie i nazwisko Seriainr Podpis
uprawnien
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2.2 Protokot badania stanu izolacji przewodow elektrycz-

3. Rodzgj zasilania: 230/460V w uklad2|e TN-

nych

Protokdl NR

Zatgcznik nr 2.

BADANIA STANU IZOLACJI PRZEWODOW ELEKTRYCZNYCH
1. Instytucja: ..
2. Migjsce badan

4. Metody Badania: .. .
5. Do badania uzyto przyrzadow pomlarowych (typ, nazwa, nr) ..................................

6. Temperatura, przy ktorej wykonano pomiar: .

7. Data pomiaréw:..
8. Wyniki pomlarow

LP.

Rodzaj linii lub nr
przewodu

Pomierzona rezystancja izolacji w GQ

L.1-

L.1-

L.3

L.3

L.2-

L.1-N

L.1-E [L.2-N

L2-
PE

L.3-N

L.3-
PE

N-PE

Ocena
Uwagi

2

4

5

6

7 18

9

10

11

12

13

©|0 NS0 IWN P

9. Szkice obwodow wg projektu technicznego

10. Ocena wynikow badan, WniosKi, Zal€CENIA ..........c.vvieei i e e e e,

Pomiar wykonali:

Tytut

Imie i nazwisko

Seriainr
uprawnien

Podpis
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2.3 Protokot badania wytacznikow przeciwporazeniowych
réznicowopradowych

Zatgcznik nr 3.

ProtokGt NR ...........

BADANIA WYEACZNIKOW PRZECIWPORAZENIOWYCH ROZNICOWOPRA-
DOWYCH

. Instytucja: ..
MIE]SCGbadan . Ul
. Rodzaj zasHanla 230/4OOV w uklad2|e TN- .....
. Metody Badania: ..
. Do badania uzyto przyrzadow pomlarowych (typ, nazwa, nr)
. Data pomiarow:..
Wyniki pomiarc’)w:

NOUTAWN

Lp. |Badane Nrob- |Typzabez- [IAn |UB |IA TA |RE |Ochrona

urzadzenie |wodu piecz. [MA] [[V] |[mA] |[ms] |[Q] |skuteczna
Tak/nie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1

2

3

4

5

Oznaczenia:

| An — znamionowy prad roznicowy zabezpieczenia

TA — czas wytaczenia zabezp. przy przeptywie pradu réznicowego
UB — napiecie dotykowe dopuszczalne

RE — pomierzona rezystancja uziemienia

|A - zmierzony prad réznicowy

8. Ocena stanu i montazu przewoddw OChroNNYCh:...... ..o i e,

9. Ocena stanu ochrony przeciwporazeniowe] 0raz WNIOSKI: ......vueeeeeeireiieae e eenieniennns

Pomiar wykonali:

Tytut Imie i nazwisko Seriainr Podpis
uprawnien
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3 Specyfikacja ilosciowa

Specyfikacja Kategoria Liczba
001 |Router, Switch 8 portow, Firewall ﬁ;ﬁdze”ia dostgpowe do sieci lokal- 1
002 AP 802.11a WAP2 ﬁ;iqdzenia dostepowe do sieci lokal- 8
003 | Przelacznik 24 porty 10/100 PoE ﬁ;qdze”ia dostgpowe do sieci lokal- 1
004 Serwer danych 1U 19" serwery 1
005 Monitor 15" LCD inne urzadzenia peryferyjne 1
006 ;Zoif; lz((r)(;:;r\r’]vini%% é ﬂ? mentam inne urzadzenia peryferyjne 1
007 Zasilanie elektryczne szafy inne urzadzenia peryferyjne 1
008 Zasilacz awaryjny UPS inne urzadzenia peryferyjne 1
009 Notebook dla nauczyciela komputery przeno$ne 20
010 Drukarki laserwowa cz-b inne urzadzenia peryferyjne 3
011 Drukarka laserowa kolor inne urzadzenia peryferyjne 1
012 Projektor multimedialny inne urzadzenia peryferyjne 4
013 Oprogramowanie licencje oprogramowania 20
014 gprgramowanie Systemowe serwe- licencje oprogramowania 1
015 Instalacja i uruchomienie systemu | inne urzadzenia peryferyjne 1

Specyfikacja Techniczna

ver.2.3

23/23



